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Bestellnummernverzeichnis

Bestellnummer Nennspannung Temperatur- BaugroRRe/ Seite
charakteristik Rastermal}
Vielschicht-Chip-
Kondensatoren
B37672... 25V 2C1 1206 36
50V 2C1 1206 37
B37731... 25V 2C1 0603 36
50 V 2C1 0603 37
B37741... 25V 2C1 0805 36
50V 2C1 0805 37
B37750... 50V 2C1 1210 38
B37753... 50 V 2C1 1812 38
B37756... 50V 2C1 2220 38
B37871... 50V COG/CG 1206 29
100 V CO0G/CG 1206 31
50V CO0G/CG 1206 (Bulk Case) | 32
50V CO0G/CG 1206 (Slim Line) |56
B37872... 25V X7R/2R1 1206 42
50V X7R/2R1 1206 43
100V X7R/2R1 1206 45
50V X7R/2R1 1206 (Bulk Case) | 46
50V X7R/2R1 1206 (Slim Line) |56
B37873... 25V Z5U(Y5U)/2F4 1206 50
50V Z5U(Y5U)/2F4 1206 51
50V Z5U(Y5U)/2F4 1206 (Bulk Case) | 52
25V/50 V Z5U(Y5U)/2F4 1206 (Slim Line) |58
B37920... 25V COG/CG 0402 28
B37921... 25V X7R/2R1 0402 42
B37922... 25V Z5U(Y5U)/2F4 0402 50
B37930... 50 V COG/CG 0603 29
50V COG/CG 0603 (Bulk Case) | 32
B37931... 25V X7R/2R1 0603 42
50V X7R/2R1 0603 43
50V X7R/2R1 0603 (Bulk Case) | 46
B37932... 25V Z5U(Y5U)/2F4 0603 50
50V Z5U(Y5U)/2F4 0603 51
25V/50 V Z5U(Y5U)/2F4 0603 (Bulk Case) | 52
B37940... 50 V COG/CG 0805 29
100 V CO0G/CG 0805 31
50V COG/CG 0805 (Bulk Case) | 32
50V CO0G/CG 0805 (Slim Line) |56
B37941... 25V X7R/2R1 0805 42
50V X7R/2R1 0805 43
100V X7R/2R1 0805 45
50V X7R/2R1 0805 (Bulk Case) | 46
50V X7R/2R1 0805 (Slim Line) |56
8 Siemens Matsushita Components



Bestellnummernverzeichnis

Bestellnummer Nennspannung Temperatur- BaugroRRe/ Seite
charakteristik Rastermald
B37942... 25V Z5U(Y5U)/2F4 0805 50
50V Z5U(Y5U)/2F4 0805 51
50V Z5U(Y5U)/2F4 0805 52
25V/50 V Z5U(Y5U)/2F4 0805 (Slim Line) |58
B37949... 50V C0G/CG 1210 29
50V CO0G/CG 1210 (Slim Line) |56
B37950... 50V X7R/2R1 1210 44
100V X7R/2R1 1210 45
50V X7R/2R1 1210 (Slim Line) |56
B37951... 50V Z5U(Y5U)/2F4 1210 51
50V Z5U(Y5U)/2F4 1210 (Slim Line) |58
B37953... 50V X7R/2R1 1812 44
B37954... 50V Z5U(Y5U)/2F4 1812 51
B37956... 50V X7R/2R1 2220 44
B37957... 50V Z5U(Y5U)/2F4 2220 51
Radial bedrahtete
Kondensatoren
B37979... 50V CO0G 2,5mm,50mm |60
100 V C0oG 2,5mm,50mm |61
50V CG 25mm,50mm |69
100V CG 2,5mm,50mm |70
B37981... 50V X7R 2,5mm,50mm |63
100V X7R 25mm,50mm |64
50V 2C1 25mm,50mm |73
B37982... 50V Z5U 2,5mm,50mm |67
50V 2F4 25mm,50mm |76
B37984... 50V X7R 5,0 mm 63
50V 2C1 50 mm 73
B37985... 50V Z5U 5,0 mm 67
50V 2F4 5,0 mm 76
B37986... 50V CO0G 2,5mm,50mm |60
100V CO0G 2,5mm,50mm |61
50V CG 2,5mm,50mm |69
100 V CG 2,5mm,50mm |70
B37987... 50V X7R 25mm,50mm |63
100V X7R 2,5mm,50mm |64
50V 2C1 2,5mm,50mm |73
B37988... 50V Z5U 25mm,50mm |67
50V 2F4 2,5mm,50mm |76
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Lieferibersicht

Standard-Chip-Kondensatoren, COG/CG

BaugroiRe 0402 0603 0805 1206 1210
/ (mm) 1,0+0,1 1,6 £0,15 20 £0,2 [3,2%0,2 3,2+£0,2
b (mm) 10,5+£0,05 |0,8+0,1 1,25+0,15 (16+0,15 |25%0,2
S (mm)l) 0,5+0,05 0,8+0,1 1,3 max. 1,3 max. 1,3 max.
Bauform-Nr. | B37920 B37930 B37940 B37871 B37949
N (vdc)? 25 50 50 100 |50 100 |50
Cn 1,0 pF 1,0 pF 1,0 pF

100 pF

1,0 nF

2,2 nF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 12, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Genaue Chipdicke siehe Seite 29 ff.
2) Kondensatoren mit der Nennspannung V) = 50 V sind auch fir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components
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Lieferibersicht

Standard-Chip-Kondensatoren, 2C1

Baugrolie 0603 0805 1206 1210 1812 2220
/ (mm) 1,6+015 |20 £0,2 |[32%0,2 3,2+0,2 45+0,2 57+0,2
b (mm) 10,8%£0,1 1,25+0,15 [{1,6+0,15 [25+0,2 3,2+£0,2 50+0,2
S (mm)l) 0,8+0,1 1,3 max. 1,3 max. 1,3 max. 1,3 max. 1,3 max.
Bestell-Nr. B37731 B37741 B37672 B37750 B37753 B37756
WN (vdc)? 25 50 25 50 25 50 50 50 50
Cn
4,7 nF
10 nF
22 nF 22 nF
100 nF
220 nF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 12, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Genaue Chipdicke siehe Seite 36 ff.
2) Kondensatoren mit der Nennspannung V) = 50 V sind auch fir 63 V-Applikationen geeignet.

12
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Lieferibersicht

Standard-Chip-Kondensatoren, X7R/2R1

Baugrofi3e 0402 0603 0805 1206

/ (mm) [1,0+0,1 1,6 £0,15 20 £0,2 32+0,2

b (mm) |0,5+0,05 0,8+0,1 1,25+0,15 1,6 +0,15

S (mm) 0,5+ 0,05 0,8+0,1 1,3 max. 1,3 max.
Bestell-Nr. B37921 B37931 B37941 B37872

W (vdc)? 25 25 50 25 50 100 |25 50 (100
Cn

Kap.-Werte nach Wertereihe E 12, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Genaue Chipdicke siehe Seite 42 f.

2) Kondensatoren mit der Nennspannung Vy = 50 V sind auch fir 63 V-Applikationen geeignet (Ausnahme: 0805, Cy > 47 nF).

Siemens Matsushita Components
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Lieferibersicht

Standard-Chip-Kondensatoren, X7R/2R1

BaugréRe | 1210 1812 2220

I (mm) [32+0,2 45+0,2 57+0,2
b (mm) [25+0,2 3,2+0,2 5,0+ 0,2
s (mm)Y | 1,3 max. 1,3 max. 1,3 max.
Bestell-Nr. | B37950 B37953 B37956
Vy (Vdc)? 50 |100 50 50
Cn

Kap.-Werte nach Wertereihe E 12, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Genaue Chipdicke siehe Seite 44 f.
2) Kondensatoren mit der Nennspannung V) = 50 V sind auch fir 63 V-Applikationen geeignet.

14
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Lieferibersicht

Standard-Chip-Kondensatoren, Z5U (Y5U)/2F4

BaugroRe | 0402 0603 0805 1206 1210 1812 2220
/" (mm) |1,0+0,1 |16+0,15(20 +0,2 [3,2+0,2 |32+0,2 [(45+0,2 |57+0,2
b (mm) |05+005 |0,8+0,1 |1,25+0,15/1,6+0,15|25+0,2 |3,2+0,2 |[50+£0,2
S (mm)l) 0,5+005 (08+0,1 [1,3max. |l,3max. |l,3max. |l1,3max. |1,3 max.
Bestell-Nr. | B37922 B37932 B37942 B37873 B37951 B37954 B37957
WN (vdc)? |25 25 |50 (25 |50 |25 |50 50 50 50
Cn 220F
10 nF
22nF
47nF
100 nF
150 nF
330 nF
1,0 pF
Y

Kap.-Werte nach Wertereihe E 6, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Genaue Chipdicke siehe Seite 50 f.
2) Kondensatoren mit der Nennspannung V) = 50 V sind auch fir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components 15



Lieferibersicht

Slim-Line-Chip-Kondensatoren

Keramik CO0G/CG X7R/2R1

BaugroiRe 0805 1206 1210 0805 1206 1210

/ (mm) 2,0 £0,2 3,2+0,2 3,2+0,2 2,0 £0,2 3,2+0,2 3,2+0,2
b (mm) 1,25+0,15 |1,6+0,15 2,5+0,2 1,25+0,15 |1,6 +0,15 25+0,2
S (mm) 0,6 0,1 0,6+0,1 0,6+0,1 0,6 0,1 0,6+0,1 0,6+0,1
Bestell-Nr. B37940 B37871 B37949 B37941 B37872 B37950
Vy (Vdc)D 50 50 50 50 50 50
Cn

\

Kap.-Werte nach Wertereihe E 12, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Kondensatoren mit der Nennspannung Vj = 50 V sind auch fiir 63 V-Applikationen geeignet.

16
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Lieferibersicht

Slim-Line-Chip-Kondensatoren

Keramik Z5U(Y5U)/2F4

BaugroiRe 0805 1206 1210

/ (mm) |20 0,2 |3,2+0,2 32+0,2
b (mm) [1,25+0,15 |16+0,15 [25+0,2
S (mm) |06 0,1 |0,6%0,1 06+0,1
Bauform-Nr. | B37942 B37873 B37951
WN (vdc)V 25 50 25 50 25 50
Cn

47 nF

100 nF
150 nF

330 nF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 6, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Kondensatoren mit der Nennspannung Vj = 50 V sind auch fiir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components
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Lieferibersicht

Chip-Kondensatoren in Bulk-Case-Verpackung

Keramik CO0G/CG X7R/2R1

BaugroiRe 0603 0805 1206 0603 0805 1206

/ (mm) 1,6 +£0,15 2,0 0,2 3,2+0,2 1,6 +£0,15 2,0 +£0,2 3,2+0,2
b (mm) 0,8 £ 0,07 1,25+0,1 1,6 +0,1 0,8 £ 0,07 1,25+0,1 1,6 +0,1
S (mm) 0,8 £ 0,07 0,6+0,1 0,6+0,1 0,8 £ 0,07 0,6+0,1 0,6+0,1
Bestell-Nr. B37930 B37940 B37871 B37931 B37941 B37872
Vy (Vdc)D 50 50 50 |25 |50 50 50
Cn

\

4,7 nF

22 nF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 12, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Kondensatoren mit der Nennspannung Vj = 50 V sind auch fiir 63 V-Applikationen geeignet.

18

Siemens Matsushita Components



Lieferibersicht

Chip-Kondensatoren in Bulk-Case-Verpackung

Keramik Z5U(Y5U)/2F4
BaugroiRe 0603 0805 1206
/I (mm) [16+015 |20 +02 [3,2+0,2
b (mm) |08+007 |125+01 |1,6%0,1
S (mm) 0,8 £ 0,07 0,6x0,1 0,6+0,1
Bauform-Nr. | B37932 B37942 B37873
Vy (Vde)? |25 |50 50 50
Cn

220F

100 nF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 6, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Kondensatoren mit der Nennspannung Vj = 50 V sind auch fiir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components
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Lieferibersicht

Radial-bedrahtete Kondensatoren, EIA-Standard, gesickte Drahte, COG

Rastermald 2,5 mm 5,0 mm

1]

/ (mm) |55 6,5 6,5
b (mm) |5,0 5,0 5,0 5,0
s (mm) |25 2,5 2,5 2,5

Bestell-Nr. B37979-N B37986-N B37979-G | B37986-G

Vy (Vde)Y |50 100 |50 |100 |50 [100 |50 |100
Cn
100 pF 100 pF
2,2nF 2,2nF
2,7nF 2,7 nF
v 10 nF 10 nF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 12, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Kondensatoren mit der Nennspannung Vj = 50 V sind auch fiir 63 V-Applikationen geeignet.
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Lieferibersicht

Radial-bedrahtete Kondensatoren, EIA-Standard, gesickte Drahte, X7R

Rastermald 2,5 mm 5,0 mm
/ (mm) 55 6,5 5,5 6,5 9,0
b (mm) 5,0 5,0 5,0 5,0 7.5
S (mm) 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Bestell-Nr. B37981-M B37987-M B37981-F B37987-F B37984-M
WN (Vdc)l) 50 100 |50 100 |50 100 |50 100 |50
Cn
3,3nF 3,3nF
47 nF 47 nF
56 nF 56 nF
220 nF 220 nF
270 nF
' 1,0 pF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 12, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Kondensatoren mit der Nennspannung Vj = 50 V sind auch fiir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components
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Lieferibersicht

Radial-bedrahtete Kondensatoren, EIA-Standard, gesickte Drahte, Z5U(Y5U)

Rastermald 2,5 mm 5,0 mm
/| (mm) |55 6,5 5,5 6,5 9,0
b (mm) |50 5,0 5,0 5,0 7,5
s (mm) |25 2,5 2,5 2,5 2,5
Bestell-Nr. B37982-N B37988-N B37982-G B37988-G B37985-N
Vy (Vde)Y |50 50 50 50 50
CN 10 nF 10 nF
150 nF 150 nF
220 nF 220 nF
1,0 uF 1,0 uF
1,5 pF
V 4,7 uF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 6, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Kondensatoren mit der Nennspannung Vj = 50 V sind auch fiir 63 V-Applikationen geeignet.

22
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Lieferibersicht

Radial-bedrahtete Kondensatoren, CECC-Standard, gerade Dréhte, CG

Rastermald 2,5 mm 5,0 mm
/ (mm) 55 6,5 5,5 6,5
b (mm) 3,8 5,0 3,8 5,0
S (mm) 2,5 2,5 2,5 2,5
Bestell-Nr. B37979-K B37986-K B37979-D B37986-D
WN (Vdc)l) 50 100 |50 100 |50 100 |50 100
Cn
100 pF 100 pF
2,2nF 2,2nF
2,7nF 2,7nF
v 10 nF 10 nF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 12, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Kondensatoren mit der Nennspannung Vj = 50 V sind auch fiir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components
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Lieferibersicht

Radial-bedrahtete Kondensatoren, CECC-Standard, gerade Dréhte, 2C1

Rastermald 2,5 mm 5,0 mm
I (mm) |55 6,5 55 6,5 9,0
b (mm) |38 5,0 3,8 5,0 7.5
s (mm) |25 2,5 2,5 2,5 2,5
Bestell-Nr. B37981-K B37987-K B37981-D B37987-D B37984-K
Vy (Vde)Y |50 50 50 50 50
Cn 33nF 33nF
47 nF 47 nF
56 nF 56 nF
220 nF 220 nF
270 nF
V 1,0 uF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 12, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Kondensatoren mit der Nennspannung Vj = 50 V sind auch fiir 63 V-Applikationen geeignet.

24
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Lieferibersicht

Radial-bedrahtete Kondensatoren, CECC-Standard, gerade Drahte, 2F4

Rastermald 2,5 mm 5,0 mm
/| (mm) |55 6,5 5,5 6,5 9,0
b (mm) 3,8 5,0 3,8 5,0 7,5
5 (mm) |25 2,5 2,5 2,5 2,5
Bestell-Nr. B37982-K | B37988-K |B37982-D |B37988-D |B37985-K
Vy (Vde)Y |50 50 50 50 50
CN 10 nF 10 nF
150 nF 150 nF
220 nF 220 nF
1,0 uF 1,0 pF
1,5 uF
V 4,7 uF

Kap.-Werte nach Wertereihe E 6, Zwischenwerte auf Anfrage

1) Kondensatoren mit der Nennspannung Vj = 50 V sind auch fiir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components
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Elektrische Kurzdaten

Temperatur- COG/CG 2C1 X7R/2R1 Z5U (Y5U) D | 2F4
charakteristik
EIA/CECC-Standard | EIA/CECC CECC EIA/CECC EIA CECC
Dielektrikum Klasse 1 Klasse 2 Klasse 2 Klasse 2 Klasse 2
Nennspannung Vy 2) | 25/50/100 V- | 25/50 V— 25/50/100 V—| 25/50 V- 25/50/100 V-
Klimakategorie
(IEC 68-1) 55/125/56 55/125/56 55/125/56 30/085/56 25/085/56
Temperaturbereich |—55...+125°C —30...+85°C|-25...+85°C
Lieferbare
Kapazitatswerte Cy, | 1 pF — 10 nF | 220 pF — 1 pF 220 pF — 1 pF 10 nF — 4,7 uF 10 nF — 4,7 pF
E-Reihe E12 E12 E12 E6 E6
Kapazitatstoleranz Cn < 10 pF:
(Standard +0,1 pF
in Fettdruck) + 0,25 pF
+0,5 pF
Cy 210 pF:
+1% +10 % +5% +20 % + 20 %
+2% +20 % +10 %
+5% +20 %
+10 %
Temperaturkoeffizient | 0+ 30 [10~9/K | — - - -
(Toleranz)
Max. rel. Kapazitats-
anderung AC/IC
bei  Vines — +20 % +15 % +22/-56 % |+ 30/-80 %
W - +20/-30% |- - + 30/- 90 %
Spannungstest 2,5 OV\/5s
Verlustfaktor tan & <1,0M03 [<2500% |[<2500% |<30[m02% |<30[1L073
(Grenzwert)
Isolationswiderstand®)
bei 25°C >10° MQ > 10° MQ > 10° MQ > 10% MQ > 10* MQ
125°C > 10* MQ > 10* MQ > 10* MQ - -
Zeitkonstante 13
bei 25°C > 1000 s > 1000 s > 1000 s >500s >500s
125°C >100s >100s >100s - -

1) Y5U-Spezifikation wird auch erfillt.
2) Kondensatoren mit der Nennspannung V) = 50 V sind auch fir 63 V-Applikationen geeignet.

3) Es qilt der kleinere Wert.
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Standard-Chip-Kondensatoren
COG/CG

Eigenschaften

Temperaturstabil

Hoher Isolationswiderstand
Kleiner Verlustfaktor
Induktivitatsarm

Anwendungen

Schwingkreise
Filterschaltungen
Zeitglieder

Kopplung und Siebung,
besonders in HF-Kreisen

Anschlisse

e flr Lottechnik:
Silber-Nickel-Zinn

e fiir Leitklebetechnik:
Silber-Nickel

Verpackung

e Gurtung: Blister und Karton,
Einzelheiten siehe Kapitel
,Gurtung und Verpackung®, Seite 105.
e Bulk Case fur Baugrof3en 0603, 0805

und 1206, Einzelheiten siehe Seite 107.

Beschriftung
Auf Anfrage

Grenzdaten

Klimakategorie
nach IEC 68-1: 55/125/56

1) Toleranzen entsprechen CECC 32 101-801.
2) Kapazitatswerte Cy < 1 pF auf Anfrage

3) Standardtoleranz

4) Auch fur 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components

b e S |

|
|

!

/ X
KKE0023-Q *
Kontaktierung

MaRe (mm)
Bau- |/ b s kD
groRRe
0402 [1,0£0,1 |05 £0,05/0,5%0,05/0,2
0603 1,6 +0,15/0,8 £0,1 |0,8+0,1 |0,3
0805 |[2,0+£0,2 |1,25+0,15/1,3max. |0,5
1206 |3,2+0,2 |16 +0,15/1,3max. |0,5
1210 [3,2+0,2 |25 +0,2 |1,3max. |0,5

Fur eingeschrankte Bauhdhe siehe Slim-Line-
Kondensatoren, Seite 55.

Lieferbare Kapazitatstoleranzenz)
Nennkapazitat Cy | Toleranz Symbol
Cn < 10 pF: ACy=%0,1pF |B
ACy=+0,25pF |C?
ACNy=%205pF |[D
Cn = 10 pF: AC\/CN=21% |F
ACN/CN =+2% G
AC\ICN=25% |J 2
AC\/CN=210% | K
Nennspannungswerte
Vy=25V,50V ™%, 100V
27

USJ0JeSuUapUOM-auIT-WI|S » Ualojesuapuo-diyd-prepuels



CG

Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, COG/CG, 25 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRe | 0402

Cn Bestellnummer
B37920-

1,0 pF | -K0010-C60
1,2 pF | -K0010-C260
1,5 pF | -K0010-C560
1,8 pF | -K0010-C860
2,2 pF | -K0020-C260
2,7 pF | -K0020-C760
3,3pF |-K0030-C360
3,9 pF | -K0030-C960
4,7 pF | -K0040-C760
5,6 pF | -K0050-C660
6,8 pF | -K0060-C860
8,2 pF | -K0080-C260

10 pF |-K0100-J60
12 pF |-K0120-J60
15 pF |-K0150-J60
18 pF |-K0180-J60
22 pF |-K0220-J60
27 pF |-K0270-J60
33 pF |-K0330-J60
39 pF |-K0390-J60
47 pF | -K0470-J60
56 pF |-K0560-J60
68 pF |-K0680-J60
82 pF |-K0820-J60
100 pF |-K0101-J60

1)

[ S N o N S I L O O i N N N N N N i

Chipdicke: a: 0,5 + 0,05 mm

1) In den Tabellen ist die Bestellnummer fur Chip-Kondensatoren, Vy = 25 V—
— mit einer Kap.-Toleranz + 5 % (fur Cy < 10 pF: ACy\ = = 0,25 pF)
— im Kartongurt auf Rolle @ 180 mm angegeben.
Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermoéglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 113.
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CoG
CG

Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, COG/CG, 50 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRe | 0603 0805 1206 1210
Cn Bestellnummer V)
B37930- B37940- B37871- B37949-
1,0 pF | -K5010-C60 0O|-K5010-C60 0O|-K5010-C62 O
1,2 pF | -K5010-C260 0| -K5010-C260 O |-K5010-C262 O
1,5pF |-K5010-C560 O |-K5010-C560 0O | -K5010-C562 O
1,8 pF | -K5010-C860 0| -K5010-C860 O |-K5010-C862 O
2,2 pF | -K5020-C260 O |-K5020-C260 O | -K5020-C262 O
2,7 pF |-K5020-C760 0| -K5020-C760 O |-K5020-C762 O
3,3 pF |-K5030-C360 O |-K5030-C360 O |-K5030-C362 O
3,9 pF | -K5030-C960 O |-K5030-C960 O | -K5030-C962 O
4,7 pF | -K5040-C760 0| -K5040-C760 O | -K5040-C762 O
5,6 pF | -K5050-C660 O |-K5050-C660 O | -K5050-C662 O
6,8 pF |-K5060-C860 O |-K5060-C860 O |-K5060-C862 O
8,2 pF |-K5080-C260 0| -K5080-C260 O | -K5080-C262 O
10 pF |-K5100-J60 0O]-K5100-J60 0O|-K5100-J62 O
12 pF |-K5120-J60 0O|-K5120-J60 0O|-K5120-J62 O
15 pF |-K5150-J60 0O|-K5150-J60 0O|-K5150-J62 [
18 pF |-K5180-J60 0O|-K5180-J60 0O |-K5180-J62 O
22 pF |-K5220-J60 0O]-K5220-J60 0O|-K5220-J62 O
27 pF |[-K5270-J60 0O|-K5270-J60 0O|-K5270-J62 O
33 pF |[-K5330-J60 0O]-K5330-J60 0O|-K5330-J62 O
39 pF |[-K5390-J60 0O]-K5390-J60 0O|-K5390-J62 O
47 pF |-K5470-J60 0O|-K5470-J60 0O|-K5470-J62 [
56 pF |-K5560-J60 0O|-K5560-J60 0O|-K5560-J62 O
68 pF |[-K5680-J60 0O|-K5680-J60 0O|-K5680-J62 O
82 pF |[-K5820-J60 0O|-K5820-J60 0O|-K5820-J62 O
100 pF |-K5101-J60 0O|-K5101-J60 0O|-K5101-J62 O
120 pF |-K5121-J60 0O|-K5121-J60 0O|-K5121-J62 O
150 pF |-K5151-J60 0O-K5151-J60 0O|-K5151-J62 O
180 pF |-K5181-J60 0O|-K5181-J60 [O|-K5181-J62 O
220 pF |-K5221-J60 0O]-K5221-J60 0O|-K5221-J62 O
270 pF |-K5271-J60 0O|-K5271-J60 0O|-K5271-J62 0O
330 pF |-K5331-J60 0O]|-K5331-J60 0O|-K5331-J62 O
390 pF |-K5391-J60 0O]|-K5391-J60 0O|-K5391-J62 O
470 pF |-K5471-J60 0O|-K5471-J60 0O|-K5471-J62 [
560 pF -K56561-J60 0[O|-K5561-J62 O
680 pF -K5681-J60 [O]-K5681-J62 O
820 pF -K5821-J60 [O]-K5821-J62 O

Chipdicke: 0: 0,6 £ 0,1 mm

0:0,8+0,1 mm
0:1,2+0,2 mm

Siemens Matsushita Components

Fortsetzung nachste Seite
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C0G
CG

Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, COG/CG, 50 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRe | 0603 0805 1206 1210
Cn Bestellnummer V)
B37930- B37940- B37871- B37949-

1,0 nF -K5102-J60 [O|-K5102-J62 0O]-K5102-J62 O
1,2nF -K5122-J60 0O ]-K5122-J62 0O|-K5122-J62 O
1,5nF -K5152-J60 0[O|-K5152-J62 0O]-K5152-J62 O
1,8 nF -K5182-J62 0[O|-K5182-J62 0O|-K5182-J62 O
2,2 nF -K5222-J62 0O]-K5222-J62 0O|-K5222-J62 O
2,7 nF -K5272-362 0O|-K5272-J62 O
3,3 nF -K6332-J62 0O|-K5332-J62 O
3,9 nF -K5392-J62 [0O|-K5392-J62 O
4,7 nF -K5472-362 0O|-K5472-J62 O
5,6 nF -K5562-J62 0O|-K5562-J62 O
6,8 nF -K5682-J62 O
8,2 nF -K5822-J62 O

10 nF -K5103-J62 O

Chipdicke: 0: 0,6 £ 0,1 mm

1) In den Tabellen ist die Bestellnummer fir Chip-Kondensatoren, Vy =50 V-

0:0,8+ 0,1 mm
0:1,2+0,2 mm

— mit einer Kap.-Toleranz £ 5 % (fur Cy < 10 pF: ACy = % 0,25 pF)
—in der jeweiligen Standardverpackung

Blistergurt (Endung der Bestellnummer: 62) bzw. Kartongurt (Endung der Bestellnummer: 60) auf Rolle @ 180 mm angegeben.

Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermoglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 113.

30

Siemens Matsushita Components




CoG
CG

Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, COG/CG, 100 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRe | 0805 1206 BaugrofRe | 0805 1206

oN Bestellnummer V) Cn Bestellnummer 1)

B37940- B37871- B37940- B37871-

1,0 pF |-K1010-C60 0O|-K1010-C62 O 120 pF |-K1121-360 0O|-K1121-J62 O
1,2 pF | -K1010-C260 O|-K1010-C262 O 150 pF |-K1151-360 0O|-K1151-362 O
1,5 pF |-K1010-C560 O|-K1010-C562 O 180 pF |-K1181-J60 0O|-K1181-J62 O
1,8 pF |-K1010-C860 O |-K1010-C862 O 220 pF |-K1221-360 0O|-K1221-J62 O
2,2 pF |-K1020-C260 O | -K1020-C262 O 270 pF |-K1271-J60 0O|-K1271-J62 O
2,7 pF |-K1020-C760 O |-K1020-C762 O 330 pF |-K1331-J60 0O|-K1331-J62 O
3,3 pF |[-K1030-C360 O |-K1030-C362 O 390 pF |-K1391-360 0O|-K1391-J62 O
3,9 pF |[-K1030-C960 [ |-K1030-C962 O 470 pF |-K1471-360 0O|-K1471-362 O
4,7 pF | -K1040-C760 O | -K1040-C762 O 560 pF |[-K1561-J60 0O |-K1561-J62 O
5,6 pF |-K1050-C660 [ | -K1050-C662 O 680 pF |-K1681-J60 [O|-K1681-J62 O
6,8 pF |-K1060-C860 [ |-K1060-C862 O 820 pF |-K1821-J62 0|-K1821-J62 O
8,2 pF |-K1080-C260 0| -K1080-C262 O 1,0 nF |-K1102-362 0|-K1102-362 O
10 pF |-K1100-J60 0O|-K1100-J62 O 1,2nF -K1122-362 0O
12 pF |-K1120-J60 0O|-K1120-J62 O 1,5 nF -K1152-J62 O
15 pF |-K1150-J60 0O|-K1150-J62 O 1,8 nF -K1182-J62 [
18 pF |-K1180-J60 0O|-K1180-J62 O 2,2nF -K1222-362 0O
22 pF |-K1220-J60 0O|-K1220-J62 O

27 pF |[-K1270-J60 0O|-K1270-J62 [

33 pF |-K1330-J60 0O|-K1330-J62 O

39 pF |-K1390-J60 0O|-K1390-J62 O

47 pF |-K1470-J60 0O|-K1470-J62 O

56 pF |-K1560-J60 0O|-K1560-J62 [

68 pF |-K1680-J60 0O|-K1680-J62 O

82 pF |-K1820-J60 0O|-K1820-J62 O

100 pF |-K1101-J60 0O|-K1101-J62 O

Chipdicke: 0: 0,6 £ 0,1 mm
0:0,8+0,1 mm
0:1,2+0,2 mm

1) In den Tabellen ist die Bestellnummer fir Chip-Kondensatoren, Vy =50 V-
— mit einer Kap.-Toleranz £ 5 % (fur Cy < 10 pF: ACy = % 0,25 pF)
—in der jeweiligen Standardverpackung
Blistergurt (Endung der Bestellnummer: 62) bzw. Kartongurt (Endung der Bestellnummer: 60) auf Rolle @ 180 mm angegeben.
Fir andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermdéglichkeiten und Bestellnummer*, Seite 113.
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C0G
CG

Bestellnummern Chip-Kondensatoren, COG/CG, 50 V-, AgNiSn-Kontakte, im Bulk Case

BaugroRe | 0603 0805 1206
Cn Bestellnummer )
B37930- B37940- B37871-
1,0 pF |-K5010-C0O1 -K5010-C01 -K5010-C01
1,2 pF |-K5010-C201 -K5010-C201 -K5010-C201
1,5pF |-K5010-C501 -K5010-C501 -K5010-C501
1,8 pF |-K5010-C801 -K5010-C801 -K5010-C801
2,2 pF | -K5020-C201 -K5020-C201 -K5020-C201
2,7 pF | -K5020-C701 -K5020-C701 -K5020-C701
3,3 pF |-K5030-C301 -K5030-C301 -K5030-C301
3,9 pF |-K5030-C901 -K5030-C901 -K5030-C901
4,7 pF | -K5040-C701 -K5040-C701 -K5040-C701
5,6 pF |-K5050-C601 -K5050-C601 -K5050-C601
6,8 pF |-K5060-C801 -K5060-C801 -K5060-C801
8,2 pF |-K5080-C201 -K5080-C201 -K5080-C201
10 pF |-K5100-J01 -K5100-J01 -K5100-J01
12 pF |-K5120-J01 -K5120-J01 -K5120-J01
15 pF |-K5150-J01 -K5150-J01 -K5150-J01
18 pF |-K5180-J01 -K5180-J01 -K5180-J01
22 pF |-K5220-J01 -K5220-J01 -K5220-J01
27 pF |-K5270-J01 -K5270-J01 -K5270-J01
33 pF |-K5330-J01 -K5330-J01 -K5330-J01
39 pF |-K5390-J01 -K5390-J01 -K5390-J01
47 pF | -K5470-J01 -K5470-J01 -K5470-J01
56 pF |-K5560-J01 -K5560-J01 -K5560-J01
68 pF |-K5680-J01 -K5680-J01 -K5680-J01
82 pF |-K5820-J01 -K5820-J01 -K5820-J01
100 pF |-K5101-J01 -K5101-J01 -K5101-J01
120 pF |-K5121-J01 -K5121-J01 -K5121-J01
150 pF |-K5151-J01 -K5151-J01 -K5151-J01
180 pF |-K5181-J01 -K5181-J01 -K5181-J01
220 pF |-K5221-J01 -K5221-J01 -K5221-J01
270 pF |-K5271-J01 -K5271-J01 -K5271-J01
330 pF |-K5331-J01 -K5331-J01 -K5331-J01
390 pF |-K5391-J01 -K5391-J01 -K5391-J01
470 pF |-K5471-J01 -K5471-J01 -K5471-J01
560 pF -K5561-J01 -K5561-J01
680 pF -K5681-J01 -K5681-J01
820 pF -K5821-J01 -K5821-J01
1,0 nF -K5102-J01 -K5102-J01
1,2 nF -K5122-J01
1,5nF -K5152-J01
1,8 nF -K5182-J01
2,2 nF -K5222-J01

1) Bestellnummer fiir Kap.-Toleranz £ 5 % (fir Cy < 10 pF: ACy = = 0,25 pF), Bildung anderer Bestellnummern siehe Seite 113
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CG

Kenndaten

Kapazitatsanderung AC/C,5 in Abhangigkeit
von der Temperatur T (Toleranzfeld)

KKE0107-F

0.5

0.1 ? 2
{7

-0.2

AN

-0.3

-0.4

-0.5
-55-40 -20 0 20 40 60 80 100 120°C

r
Toleranzfeld

Scheinwiderstand |Z| in Abhangigkeit
von der Frequenz f

KKE0124-5
10° ===
Q N
| Z] 10" N '\1‘F
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N
- InF SN
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N
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\/
10-1 v
1072
109 101 102  MHz 103

——-f

Siemens Matsushita Components

Kapazitatsanderung AC/Cg in Abhangigkeit
von der Uberlagerten Gleichspannung V

KKE0113-P

0.5

-0.1

-0.2

-0.3

-0.4

-0.5
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—_—

Verlustfaktor tan & in Abhangigkeit
von der Temperatur T

KKE0118-V

1072
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CG
Isolationswiderstand R;g in Abhangigkeit Kapazitatsanderung AC/C; in Abhangigkeit
von der Temperatur T von der Zeit t
108 KKE0129-B c KKE0100-S
MQ
ac ®
Rs 107 = G
——— 0
S
~
108 AN
= -5
~
10° A
-10
10*
10 == —15
102 -20
0 20 40 60 80 100 °C 140 10 5 10 5 102 h 103

34 Siemens Matsushita Components



Standard-Chip-Kondensatoren
2C1

Eigenschaften

Hohe Volumenkapazitat
Nichtlineare Kapazitatsdnderung
Hoher Isolationswiderstand
Impulsfest

Anwendungen

Abblockung
Kopplung
Entkopplung
Entstérung

Anschlisse

o fUr Lottechnik:
Silber-Nickel-Zinn

o fir Leitklebetechnik:
Silber-Nickel

Verpackung

e Gurtung: Blister und Karton,
Einzelheiten siehe Kapitel
,Gurtung und Verpackung®, Seite 105.
e Bulk Case fur Baugrof3en 0603, 0805
und 1206, Einzelheiten siehe Seite 107.

Beschriftung
Auf Anfrage

Grenzdaten

Klimakategorie
nach IEC 68-1: 55/125/56

1) Toleranzen entsprechen CECC 32 101-801.
2) Standardtoleranz
3) Auch fir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components

b e S |
j= i
KKE0023-Q *
Kontaktierung
MaRe (mm)
Bau- |/ b s kD
groRRe
0603 (1,6+0,15/0,8 +0,1 |0,8+0,1 |0,3
0805 [2,0+£0,2 [1,25+0,15|/1,3max. |0,5
1206 |3,2+0,2 |16 +=0,15/1,3max. |05
1210 {3,2+0,2 |25 +£0,2 |1,3max. |0,5
1812 |45+0,2 |3,2 +0,2 [1,3max. |05
2220 |5,7+0,2 |50 +0,2 |{1,3max. |05
Lieferbare Kapazitatstoleranzen
Toleranz Symbol
AC\/CN=%10% |K 2
ACN/CN =+20% | M
Nennspannungswerte
Vy=25V,50V 3
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201

Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, 2C1, 25 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRe | 0603 0805 1206
oN Bestellnummer 1)
B37731- B37741- B37672-
4,7 nF |-K0472-K60 O
5,6 nF | -K0562-K60 O
6,8 nF | -K0682-K60 O
8,2 nF |-K0822-K60 O
10 nF |-K0103-K60 0O|-K0103-K60 O
12 nF |-K0123-K60 0O|-K0123-K60 O
15 nF |-K0153-K60 0O|-K0153-K60 O
18 nF |-K0183-K60 0O|-K0183-K60 O
22 nF |-K0223-K60 0O]-K0223-K60 0O|-K0223-K62 0O
27 nF -K0273-K60 0O ]-K0273-K62 O
33 nF -K0333-K60 [0O]-K0333-K62 O
39 nF -K0393-K60 [O]-K0393-K62 0O
47 nF -K0473-K60 [0O]-K0473-K62 O
56 nF -K0563-K60 0O ]-K0563-K62 O
68 nF -K0683-K60 0O |-K0683-K62 0O
82 nF -K0823-K62 [0]-K0823-K62 0O
100 nF -K0104-K62 0O]-K0104-K62 O
120 nF -K0124-K62 O
150 nF -K0154-K62 O
180 nF -K0184-K62 0O
220 nF -K0224-K62 O

Chipdicke: 0: 0,6 £ 0,1 mm

0:0,8+0,1 mm
0:1,2+0,2 mm

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fur Chip-Kondensatoren, Vy = 25 V—
— mit einer Kap.-Toleranz + 10 %
—in der jeweiligen Standardverpackung
Blistergurt (Endung der Bestellnummer: 62) bzw. Kartongurt (Endung der Bestellnummer: 60) auf Rolle @ 180 mm angegeben.
Fir andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermdéglichkeiten und Bestellnummer”, Seite 113.
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201

Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, 2C1, 50 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRe | 0603 0805 1206
oN Bestellnummer 1)
B37731- B37741- B37672-
220 pF |-K5221-K60 O
270 pF |-K5271-K60 O
330 pF |-K5331-K60 [
390 pF |-K5391-K60 O
470 pF |-K5471-K60 0O|-K5471-K60 0O
560 pF |-K5561-K60 0O|-K5561-K60 O
680 pF |[-K5681-K60 0O]-K5681-K60 O
820 pF |-K5821-K60 0O|-K5821-K60 O
1,0nF |-K5102-K60 0O]|-K5102-K60 0O|-K5102-K62 O
1,2nF |-K5122-K60 0O]-K5122-K60 0O|-K5122-K62 O
1,5nF |-K5152-K60 0O|-K5152-K60 0O|-K5152-K62 O
1,8 nF |-K5182-K60 0O|-K5182-K60 0O|-K5182-K62 O
2,2 nF | -K5222-K60 0O|-K5222-K60 0O|-K5222-K62 0O
2,7nF |-K5272-K60 0O|-K5272-K60 0O|-K5272-K62 O
3,3nF |-K5332-K60 [O|-K5332-K60 0O|-K5332-K62 O
3,9nF |-K5392-K60 0O|-K5392-K60 0O-K5392-K62 O
4,7 nF |-K5472-K60 0[O|-K5472-K60 0O|-K5472-K62 0O
5,6 nF | -K5562-K60 [O|-K5562-K60 0O|-K5562-K62 O
6,8 nF | -K5682-K60 0O |-K5682-K60 0O|-K5682-K62 0O
8,2 nF |-K5822-K60 [O|-K5822-K60 0O|-K5822-K62 0O
10 nF |-K5103-K60 0O]-K5103-K60 0O|-K5103-K62 O
12 nF -K5123-K60 [0O]-K5123-K62 O
15 nF -K5153-K60 0[O|-K5153-K62 0O
18 nF -K5183-K60 0O ]-K5183-K62 O
22 nF -K5223-K60 0O ]-K5223-K62 O
27 nF -K5273-K60 0[O0|-K5273-K62 0O
33 nF -K5333-K60 [O]-K5333-K62 0O
39 nF -K5393-K62 [0O]-K5393-K62 0O
47 nF -K5473-K62 [O0|-K5473-K62 0O
56 nF -K5563-K62 0O
68 nF -K5683-K62 O
82 nF -K5823-K62 O
100 nF -K5104-K62 O

Chipdicke: 0: 0,6 £ 0,1 mm
0:0,8+0,1 mm
0:1,2+0,2 mm

Siemens Matsushita Components
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Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, 2C1, 50 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRRe | 1210 1812 2220
oN Bestellnummer 1)
B37750- B37753- B37756-
10 nF -K5103-K62 0O
12 nF -K5123-K62 O
15 nF -K5153-K62 O
18 nF -K5183-K62 0O
22 nF -K5223-K62 0O
27 nF -K5273-K62 O
33 nF -K5333-K62 0O
39 nF -K5393-K62 O
47 nF -K5473-K62 O
56 nF -K5563-K62 0O
68 nF -K5683-K62 0O
82 nF -K5823-K62 0O
100 nF -K5104-K62 0O]-K5104-K62 O
120 nF -K5124-K62 0O|-K5124-K62 O
150 nF -K5154-K62 0O|-K5154-K62 O
180 nF -K5184-K62 0O]-K5184-K62 O
220 nF -K5224-K62 0O-K5224-K62 O
270 nF -K5274-K62 0O
330 nF -K5334-K62 O
390 nF -K5394-K62 O
470 nF -K5474-K62 0O|-K5474-K62 O
560 nF -K5564-K62 O
680 nF -K5684-K62 0O
820 nF -K5824-K62 O
1uF -K5105-K62 O

Chipdicke: 0: 0,6 £ 0,1 mm
0:0,8+0,1 mm
0:1,2+0,2 mm

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fur Chip-Kondensatoren, V) =50 V—
— mit einer Kap.-Toleranz + 10 %
—in der jeweiligen Standardverpackung
Blistergurt (Endung der Bestellnummer: 62) bzw. Kartongurt (Endung der Bestellnummer: 60) auf Rolle @ 180 mm angegeben.
Fir andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermdéglichkeiten und Bestellnummer*, Seite 113.
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Kenndaten

Kapazitatsanderung AC/C,q in Abhangigkeit
von der Temperatur T
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Kapazitatsanderung AC/Cg in Abhangigkeit
von der Uberlagerten Gleichspannung V
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Isolationswiderstand R;g in Abhangigkeit Kapazitatsanderung AC/C; in Abhangigkeit
von der Temperatur T von der Zeit t
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Standard-Chip-Kondensatoren
X7R/2R1

Eigenschaften

Hohe Volumenkapazitat
Nichtlineare Kapazitatsdnderung
Hoher Isolationswiderstand
Impulsfest

Anwendungen

Abblockung
Kopplung
Entkopplung
Entstérung

Anschlisse

e fiir Lottechnik:
Silber-Nickel-Zinn

e fir Leitklebetechnik:
Silber-Nickel

Verpackung

e Gurtung: Blister und Karton,
Einzelheiten siehe Kapitel
,Gurtung und Verpackung®, Seite 105.
e Bulk Case fur Baugrof3en 0603, 0805

und 1206, Einzelheiten siehe Seite 107.

Beschriftung
Auf Anfrage

Grenzdaten

Klimakategorie
nach IEC 68-1: 55/125/56

1) Toleranzen entsprechen CECC 32 101-801.
2) Standardtoleranz

b e S |
| = i
KKE0023-Q *
Kontaktierung
MaRe (mm)
Bau- |/ b S kD
groRRe
0402 [1,0£0,1 |05 £0,05/0,5%0,05/0,2
0603 |1,6 £0,15|0,8 0,12 [0,8+x0,1 |0,3
0805 [2,0£0,2 |1,25+0,15{1,3max. |0,5
1206 [3,2+0,2 |1,6 +0,15/1,3max. | 0,5
1210 |3,2+0,2 |25 0,2 |1,3max. |0,5
1812 |[45+0,2 |32 +£0,2 |1,3max. |0,5
2220 |5,7+0,2 |50 +£0,2 |[1,3max. |05

Fur eingeschrankte Bauhdhe siehe Slim-Line-
Kondensatoren, Seite 55.

Lieferbare Kapazitatstoleranzen

Toleranz Symbol
AC\/Cy=% 5% J
AC\/Cy=+10% K2
ACN/CN =+20% M

Nennspannungs

werte

Vy=25V,50V 3,100V

3) Auch fur 63 V-Applikationen geeignet. (Ausnahme: Bauform 0805: Cy > 47 nF).

Siemens Matsushita Components
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X7R
2R1

Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, X7R/2R1, 25 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRe | 0402 0603 0805 1206
oN Bestellnummer 1)
B37921- B37931- B37941- B37872-

470 pF |-K0471-K60 a
560 pF |[-K0561-K60 a
680 pF |-K0O681-K60 a
820 pF |[-K0821-K60 a

1,0nF |-K0102-K60 a

1,2nF |-K0122-K60 a

1,5nF |-K0152-K60 a

1,8nF |-K0182-K60 a

2,2nF |-K0222-K60 a

2,7nF

3,3nF

3,9 nF

4,7 nF -K0472-K60 0O

5,6 nF -K0562-K60 0O

6,8 nF -K0682-K60 0O

8,2 nF -K0822-K60 0O

10 nF -K0103-K60 0O|-K0103-K60 O

12 nF -K0123-K60 0O]-K0123-K60 O

15 nF -K0153-K60 0O|-K0153-K60 O

18 nF -K0183-K60 0O|-K0183-K60 O

22 nF -K0223-K60 0O|-K0223-K60 0O|-K0223-K62 0O
27 nF -K0273-K60 0O|-K0273-K62 O
33 nF -K0333-K60 0O-K0333-K62 O
39 nF -K0393-K60 0O|-K0393-K62 O
47 nF -K0473-K60 0O|-K0473-K62 O
56 nF -K0563-K60 0O -K0563-K62 O
68 nF -K0683-K60 0O|-K0683-K62 O
82 nF -K0823-K62 0O|-K0823-K62 O
100 nF -K0104-K62 0O|-K0104-K62 O
120 nF -K0124-K62 O
150 nF -K0154-K62 O
180 nF -K0184-K62 O
220 nF -K0224-K62 O
Chipdicke: a: 0,5 £ 0,05 mm 0: 0,6 0,1 mm

0: 0,8+£0,21mm 0:1,2+£0,1 mm

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fur Chip-Kondensatoren, Vy = 25 V—

— mit einer Kap.-Toleranz + 10 %
—in der jeweiligen Standardverpackung

Blistergurt (Endung der Bestellnummer: 62) bzw. Kartongurt (Endung der Bestellnummer: 60) auf Rolle @ 180 mm angegeben.

Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermoglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 113.
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Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, X7R/2R1, 50 V-, AgNiSn-Kontakte

X7R
2R1

BaugroRe | 0603 0805 1206
oN Bestellnummer 1)
B37931- B37941- B37872-
220 pF |-K5221-K60 O
270 pF |-K5271-K60 O
330 pF |-K5331-K60 [
390 pF |-K5391-K60 O
470 pF |-K5471-K60 0O|-K5471-K60 O
560 pF |-K5561-K60 0O|-K5561-K60 O
680 pF |[-K5681-K60 0O|-K5681-K60 O
820 pF |-K5821-K60 0O|-K5821-K60 O
1,0nF |-K5102-K60 0O]|-K5102-K60 0O|-K5102-K62 O
1,2nF |-K5122-K60 0O]-K5122-K60 0O|-K5122-K62 O
1,5nF |-K5152-K60 0O|-K5152-K60 0O|-K5152-K62 O
1,8 nF |-K5182-K60 0O|-K5182-K60 0O|-K5182-K62 O
2,2 nF | -K5222-K60 0O|-K5222-K60 0O|-K5222-K62 O
2,7nF |-K5272-K60 0O]|-K5272-K60 0O|-K5272-K62 O
3,3nF |-K5332-K60 [O|-K5332-K60 0O|-K5332-K62 O
3,9nF |-K5392-K60 0O|-K5392-K60 [O|-K5392-K62 O
4,7 nF |-K5472-K60 0[O|-K5472-K60 0O|-K5472-K62 0O
5,6 nF | -K5562-K60 [O|-K5562-K60 [O|-K5562-K62 O
6,8 nF | -K5682-K60 0O |-K5682-K60 0O |-K5682-K62 0O
8,2 nF |-K5822-K60 [O|-K5822-K60 0O|-K5822-K62 0O
10 nF |-K5103-K60 0O]-K5103-K60 0O|-K5103-K62 O
12 nF -K5123-K60 [0O]-K5123-K62 O
15 nF -K5153-K60 [O0|-K5153-K62 0O
18 nF -K5183-K60 0O ]-K5183-K62 O
22 nF -K5223-K60 0O ]-K5223-K62 O
27 nF -K5273-K60 [O0|-K5273-K62 0O
33 nF -K5333-K60 [O]-K5333-K62 0O
39 nF -K5393-K62 [0O]-K5393-K62 0O
47 nF -K5473-K62 0[O0|-K5473-K62 0O
56 nF -K5563-K62 0O|-K5563-K62 O
68 nF -K5683-K62 [0O]-K5683-K62 O
82 nF -K5823-K62 [0O]-K5823-K62 O
100 nF -K5104-K62 0O-K5104-K62 O

Fortsetzung nachste Seite

Chipdicke: 0: 0,6 £ 0,1 mm

0:0,8+0,1 mm
0:1,2+ 0,1 mm

Siemens Matsushita Components
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X7R
2R1

Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, X7R/2R1, 50 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRRe | 1210 1812 2220
oN Bestellnummer 1)
B37950- B37953- B37956-
10 nF |-K5103-K62 O
12 nF |-K5123-K62 O
15 nF |-K5153-K62 O
18 nF |-K5183-K62 O
22 nF |-K5223-K62 O
27 nF |-K5273-K62 O
33 nF |[-K5333-K62 O
39 nF |[-K5393-K62 O
47 nF |-Kb5473-K62 0O
56 nF |-K5563-K62 0O
68 nF |-K5683-K62 O
82 nF |-K5823-K62 O
100 nF |-K5104-K62 0O|-K5104-K62 O
120 nF |-K5124-K62 0O|-K5124-K62 O
150 nF |-K5154-K62 0O|-K5154-K62 O
180 nF |-K5184-K62 0O|-K5184-K62 O
220 nF |-Kb224-K62 0O|-K5224-K62 0O
270 nF -K5274-K62 O
330 nF -K5334-K62 0O
390 nF -K5394-K62 O
470 nF -K5474-K62 0O|-K5474-K62 O
560 nF -K5564-K62 O
680 nF -K5684-K62 O
820 nF -K5824-K62 O
1,0 uF -K5105-K62 O

Chipdicke: 0: 0,6 £ 0,1 mm
0:0,8+0,1 mm
0:1,2+0,2 mm

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fur Chip-Kondensatoren, V) =50 V—
— mit einer Kap.-Toleranz + 10 %
—in der jeweiligen Standardverpackung
Blistergurt (Endung der Bestellnummer: 62) bzw. Kartongurt (Endung der Bestellnummer: 60) auf Rolle @ 180 mm angegeben.
Fir andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermdéglichkeiten und Bestellnummer*, Seite 113.
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Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, X7R/2R1, 100 V-, AgNiSn-Kontakte

X7R
2R1

BaugroRe | 0805 1206 1210
oN Bestellnummer 1)
B37941- B37872- B37950-

470 pF |-K1471-K60 O
560 pF |-K1561-K60 O
680 pF |-K1681-K60 [
820 pF |-K1821-K60 O

1,0nF |-K1102-K60 0O|-K1102-K62 0O

1,2nF |-K1122-K60 0O|-K1122-K62 0O

1,5nF |-K1152-K60 0O]-K1152-K62 0O

1,8nF |-K1182-K60 0O|-K1182-K62 O

2,2nF |-K1222-K60 0O|-K1222-K62 O

2,7nF |-K1272-K60 0O|-K1272-K62 O

3,3nF |-K1332-K60 0O|-K1332-K62 O

3,9nF |-K1392-K60 0O|-K1392-K62 O

4,7 nF |-K1472-K60 0O|-K1472-K62 O

5,6 nF |-K1562-K60 0O|-K1562-K62 0O

6,8 nF | -K1682-K60 0O |-K1682-K62 O

8,2 nF |-K1822-K60 0O|-K1822-K62 O

10 nF |-K1103-K60 0O|-K1103-K62 0O|-K1103-K62 O
12 nF |-K1123-K60 0O]-K1123-K62 0O|-K1123-K62 O
15 nF |-K1153-K60 0O]-K1153-K62 0O|-K1153-K62 O
18 nF -K1183-K62 0[O-K1183-K62 O
22 nF -K1223-K62 0O-K1223-K62 O
27 nF -K1273-K62 0O]-K1273-K62 O
33 nF -K1333-K62 [0O]-K1333-K62 O
39 nF -K1393-K62 0O-K1393-K62 O
47 nF -K1473-K62 0O]-K1473-K62 O
56 nF -K1563-K62 0[O0|-K1563-K62 0O
68 nF -K1683-K62 0O]-K1683-K62 O
82 nF -K1823-K62 O
100 nF -K1104-K62 O
120 nF -K1124-K62 O
150 nF -K1154-K62 O

Chipdicke: 0: 0,6 £ 0,1 mm

0:0,8+0,1 mm
0:1,2+0,2 mm

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fir Chip-Kondensatoren, V = 100 V-
— mit einer Kap.-Toleranz + 10 %
—in der jeweiligen Standardverpackung
Blistergurt (Endung der Bestellnummer: 62) bzw. Kartongurt (Endung der Bestellnummer: 60) auf Rolle @ 180 mm angegeben.
Fir andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermdéglichkeiten und Bestellnummer*, Seite 113.
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X7R
2R1

Bestellnummern Chip-Kondensatoren, X7R/2R1, 25 V/50 V-, AgNiSn-Kontakte, im Bulk Case

BaugroRe | 0603 0603 0805 1206
W 25V 50V 50V 50V
Cn Bestellnummer 1)
B37931- B37931- B37941- B37872-
220 pF -K5221-K01
270 pF -K5271-K01
330 pF -K5331-K01
390 pF -K5391-K01
470 pF -K5471-K01 -K5471-K01
560 pF -K5561-K01 -K5561-K01
680 pF -K5681-K01 -K5681-K01
820 pF -K5821-K01 -K5821-K01
1,0 nF -K5102-K01 -K5102-K01 -K5102-K01
1,2 nF -K5122-K01 -K5122-K01 -K5122-K01
1,5nF -K5152-K01 -K5152-K01 -K5152-K01
1,8 nF -K5182-K01 -K5182-K01 -K5182-K01
2,2 nF -K5222-K01 -K5222-K01 -K5222-K01
2,7 nF -K5272-K01 -K5272-K01 -K5272-K01
3,3 nF -K5332-K01 -K5332-K01 -K5332-K01
3,9 nF -K5392-K01 -K5392-K01 -K5392-K01
4,7 nF |-K0472-KO1 -K5472-K01 -K5472-K01 -K5472-K01
5,6 nF | -K0562-K01 -K5562-K01 -K5562-K01 -K5562-K01
6,8 nF | -K0682-K01 -K5682-K01 -K5682-K01 -K5682-K01
8,2 nF | -K0822-K01 -K5822-K01 -K5822-K01 -K5822-K01
10 nF |-K0103-K01 -K5103-K01 -K5103-K01 -K5103-K01
12 nF |-K0123-K01 -K5123-K01 -K5123-K01
15 nF |-K0153-K01 -K5153-K01 -K5153-K01
18 nF |-K0183-K01 -K5183-K01 -K5183-K01
22 nF |-K0223-K01 -K5223-K01
27 nF -K5273-K01
33 nF -K5333-K01
39 nF -K5393-K01
47 nF -K5473-K01

1) In den Tabellen ist die Bestellnummer fiir Chip-Kondensatoren, Vy = 25 V- oder 50 V-, mit einer Kap.-Toleranz + 10 % ange-

geben.

Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermoglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 113.
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2R1

Kenndaten

Kapazitatsanderung AC/C,5 in Abhangigkeit
von der Temperatur T
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Kapazitatsanderung AC/Cg in Abhangigkeit
von der Uberlagerten Gleichspannung V
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2R1
Isolationswiderstand R;g in Abhangigkeit Kapazitatsanderung AC/C; in Abhangigkeit
von der Temperatur T von der Zeit t
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Standard-Chip-Kondensatoren
Z5U (Y5U)/2F4

Eigenschaften

e Hochste Volumenkapazitat
¢ Nichtlineare Kapazitatsanderung

Anwendungen

Abblockung
Kopplung
Entkopplung
Entstorung

Anschlisse

e fiir Lottechnik:
Silber-Nickel-Zinn

e fiir Leitklebetechnik:
Silber-Nickel

Verpackung

e Gurtung: Blister und Karton,
Einzelheiten siehe Kapitel
»Gurtung und Verpackung", Seite 105.
e Bulk Case fur BaugréRen 0603, 0805
und 1206, Einzelheiten siehe Seite 107.

Beschriftung
Auf Anfrage

Grenzdaten

Klimakategorie
nach IEC 68-1: 30/85/56

1) Toleranzen entsprechen CECC 32 101-801.
2) Auch fir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components

b e S e
js i
KKE023-Q *
Kontaktierung
MaRe (mm)
Bau- |/ b s kb
groR3e
0402 |1,0£0,1 |05 £0,05/0,5+£0,05/0,2
0603 |1,6 +0,15|0,8 +*0,1 [0,8+£0,1 |0,3
0805 [2,0£0,2 |1,25+0,15[1,3max. |0,5
1206 |3,2+0,2 |16 +0,15/1,3max. [0,5
1210 |3,2+0,2 |25 0,2 |1,3max. |05
1812 |[45+0,2 |32 +0,2 |1,3max. |05
2220 |5,7+0,2 |50 £0,2 [1,3max. |05

Fur eingeschrankte Bauhdhe siehe Slim-Line-
Kondensatoren, Seite 55.

Lieferbare Kapazitatstoleranz
ACN/Cy = £ 20%, Symbol: M

Nennspannungswerte

V=25V, 50V 2
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z5U
2F4

Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, Z5U(Y5U)/2F4, 25 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRe | 0402 0603 0805 1206
oN Bestellnummer 1)
B37922- B37932- B37942- B37873-
2,2nF |-K0222-M60 a
3,3nF |-K0332-M60 a
4,7 nF | -K0472-M60 a
6,8 nF | -K0682-M60 a
10 nF |-K0103-M60 a
15 nF
22 nF -K0223-M60 0O
33 nF -K0333-M60 0O
47 nF -K0473-M60 0O|-K0473-M60 O
68 nF -K0683-M60 0O|-K0683-M60 O
100 nF -K0104-M60 0O|-K0104-M60 O
150 nF -K0154-M60 0O|-K0154-M62 O
220 nF -K0224-M62 0O -K0224-M62 O
330 nF -K0334-M62 0O -K0334-M62 O
470 nF -K0474-M62 O
680 nF -K0684-M62 O
1,0 uF -K0105-M62 O
Chipdicke: a: 0,5+ 0,05 mm 0. 0,6 0,1 mm

O: 0,8+0,1 mm 0:1,2+0,2 mm

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fur Chip-Kondensatoren, Vy = 25 V—
— mit einer Kap.-Toleranz + 20 %
—in der jeweiligen Standardverpackung
Blistergurt (Endung der Bestellnummer: 62) bzw. Kartongurt (Endung der Bestellnummer: 60) auf Rolle @ 180 mm angegeben.
Fir andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermdéglichkeiten und Bestellnummer*, Seite 113.
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z5U
2F4

Bestellnummern Standard-Chip-Kondensatoren, Z5U(Y5U)/2F4, 50 V-, AgNiSn-Kontakte

BaugroRe | 0603 0805 1206
oN Bestellnummer 1)
B37932- B37942- B37873-
10 nF -K5103-M60 0O |-K5103-M60 O
15 nF -K5153-M60 0O |-K5153-M60 O
22 nF -K5223-M60 0O |-K5223-M60 O
33 nF -K5333-M60 0O ]-K5333-M60 O
47 nF -K5473-M60 0O |-K5473-M60 0O |-K5473-M62 0O
68 nF -K5683-M62 0O |-K5683-M62 O
100 nF -K5104-M62 0O ]-K5104-M62 O
150 nF -K5154-M62 0O |-K5154-M62 0O
220 nF -K5224-M62 0O
330 nF -K5334-M62 O
470 nF -K5474-M62 O
BaugroRe | 1210 1812 2220
Cn Bestellnummer 1)
B37951- B37954- B37957-
220 nF |-K5224-M62 O
330 nF |-K5334-M62 0O
470 nF |-K5474-M62 0O|-K5474-M62 0O
680 nF |-K5684-M62 0O|-K5684-M62 O
1 uF |-K5105-M62 0O]-K5105-M62 0O|-K5105-M62 O
1,5 uF -K5155-M62 0O |-K5155-M62 0O
2,2 uF -K5225-M62 O
3,3 uF -K5335-M62 O
4,7 uF -K5475-M62 O

Chipdicke: 0: 0,6 £ 0,1 mm

0:0,8 +0,1 mm
0:1,2+ 0,1 mm

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fur Chip-Kondensatoren, V) =50 V—
— mit einer Kap.-Toleranz + 20 %
—in der jeweiligen Standardverpackung
Blistergurt (Endung der Bestellnummer: 62) bzw. Kartongurt (Endung der Bestellnummer: 60) auf Rolle @ 180 mm angegeben.

Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermoglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 113.
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z5U
2F4

Bestellnummern Chip-Kondensatoren, Z5U(Y5U)/2F4, 25 V/50 V-, AgNiSn-Kontakte,

im Bulk Case

BaugroRe | 0603 0603 0805 1206
N 25V 50V 50V 50V
o Bestellnummer )
B37932- B37932- B37942- B37873-

10 nF -K5103-M01 -K5103-M01

15 nF -K5153-M01 -K5153-M01

22 nF -K0223-M01 -K5223-M01 -K5223-M01

33 nF -K0333-M01 -K5333-M01 -K5333-M01

47 nF -K0473-M01 -K5473-M01 -K5473-M01 -K5473-M01

68 nF -K0683-M01 -K5683-M01 -K5683-M01
100 nF -K0104-M01 -K5104-M01
150 nF -K5154-M01

1) In den Tabellen ist die Bestellnummer fir Chip-Kondensatoren, Vi = 25 V oder 50 V-, mit einer Kap.-Toleranz + 20 % angege-

ben. Fur andere Ausfihrungsarten siehe ,Liefermdglichkeiten und Bestellnummer*”’, Seite 113.
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2F4
Kenndaten
Kapazitatsanderung AC/C,5 in Abhangigkeit Kapazitatsanderung AC/Cg in Abhangigkeit
von der Temperatur T von der Uberlagerten Gleichspannung V
10 KKED200-Y 10 KKE0201-7
% %
% 0 7 AC 0
25 Co \
‘ -10 / \ ‘ -10 \
-20 -20

-30 \ -30 \\
AN IR

_50 7 1} \\

-60 -60 \\

~70 -70 —

-80 5 -80

-60-40-20 0 20 40 60 80 100 °C 140 0 10 20 30 40 VvV 30

Scheinwiderstand |Z]| in Abh&ngigkeit Verlustfaktor tan & in Abhangigkeit
von der Frequenz f von der Temperatur T

102 KKE0128-3 10_1 KKE0122-N

Q =

P
1Zl tan § g N
10nF N\
10° ' \\
\
4 \
100nF
100 N | \‘ 1 10‘2 \-
N\
/ 5
= 1uF3 ‘",
‘ L4
1072 1073
10° 10 102 MHz 103 -60-40-20 0 20 40 60 80 100 °C 140
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2F4
Isolationswiderstand R;g in Abhangigkeit Kapazitatsanderung AC/C; in Abhangigkeit
von der Temperatur T von der Zeit t
108 KKE0131-M 5 KKE0104-Q
MQ — %
P AC
is 10 G 0
\
106 \\\
\\
-5
10° \\
e~ \N
-10
10‘0 \ \
= N
\\ \\
“ \N
-15
10
2 -20
10 10 5 10! 5 102 h 103

0 20 40 60 80 100 °C 140

— T —
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Slim-Line-Kondensatoren

Eigenschaften

Dicke 0,6 mm

Hohe Volumenkapazitat

Impulsfest

Gut Iotbar bei Wellen- und Reflow-L6tung

Anwendungen
e Montage unter integrierten Schaltungen

RSB N AN
\ N
Leiterplatte  Chip  IC
KKE0027-N

Anschlisse

e fiir Lottechnik:
Silber-Nickel-Zinn

e fir Leitklebetechnik:
Silber-Nickel

Verpackung

e Gurtung: Blister und Karton,
Einzelheiten siehe Kapitel
,Gurtung und Verpackung®, Seite 105.
e Bulk Case fur Baugrof3en 0603, 0805
und 1206, Einzelheiten siehe Seite 107.

Beschriftung
Auf Anfrage

Grenzdaten

Klimakategorie
nach IEC 68-1: 55/125/56 (COG, X7R)
30/085/56 (Z5U (Y5U))

1) Auch flr 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components

Bl b B ] S Bl
i [ ]
Y
Y ] x
A
Kontaktierung
I KKE0202-F
MaRe (mm)
Bau- |/ b S k
groR3e
0805 |[2,0+£0,2 |1,25+0,15/0,6+0,1 |05
1206 [3,2+0,2 |16 +0,15/0,6+0,1 |0,5
1210 |3,2+0,2 |25 +0,2 |0,6+0,1 |05
Lieferbare Kapazitatstoleranzen
Toleranz Symbol
AC\/Cy=% 5% (COG) J
AC\/Cyn = £ 10 % (COG, X7R) K
AC\/C\ = %20 % (X7R, Z5U) | M
Nennspannungswerte
Vy=25V,50Vv Y
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| |

Bestellnummern “Slim-Line” -Chip-Kondensatoren, 50 V-, AgNiSn-Kontakte

Keramik | COG X7R
BaugroRe | 0805 1206 1210 0805 1206 1210
Cn Bestellnummer 1)
B37940- B37871- B37949- B37941- B37872- B37950-
1,0 pF |-D5010-C60 |-D5010-C62
1,2 pF |-D5010-C260 | -D5010-C262
1,5 pF |-D5010-C560 |-D5010-C562
1,8 pF |-D5010-C860 |-D5010-C862
2,2 pF |-D5020-C260 | -D5020-C262
2,7 pF |-D5020-C760 | -D5020-C762
3,3 pF |-D5030-C360 | -D5030-C362
3,9 pF |-D5030-C960 | -D5030-C962
4,7 pF | -D5040-C760 | -D5040-C762
5,6 pF |-D5050-C660 | -D5050-C662
6,8 pF |-D5060-C860 | -D5060-C862
8,2 pF |-D5080-C260 | -D5080-C262
10 pF |-D5100-J60 |-D5100-J62
12 pF |-D5120-J60 |-D5120-J62
15 pF |-D5150-J60 |-D5150-J62
18 pF |-D5180-J60 |-D5180-J62
22 pF |[-D5220-J60 |-D5220-J62
27 pF |-D5270-J60 |-D5270-J62
33 pF |-D5330-J60 |-D5330-J62
39 pF |[-D5390-J60 |-D5390-J62
47 pF |-D5470-J60 |-D5470-J62
56 pF |-D5560-J60 |-D5560-J62
68 pF |[-D5680-J60 |-D5680-J62
82 pF |[-D5820-J60 |-D5820-J62
100 pF |-D5101-J60 |-D5101-J62
120 pF |-D5121-J60 |-D5121-J62
150 pF |-D5151-J60 |-D5151-J62
180 pF |-D5181-J60 |-D5181-J62
220 pF |[-D5221-J60 |-D5221-J62
270 pF |[-D5271-J60 |-D5271-J62
330 pF |-D5331-J60 |-D5331-J62
390 pF |[-D5391-J60 |-D5391-J62
470 pF |-D5471-J60 |-D5471-J62 -D5471-K60
560 pF |-D5561-J60 |-D5561-J62 -D5561-K60
680 pF |-D5681-J60 |-D5681-J62 -D5681-K60
820 pF |[-D5821-J60 |-D5821-J62 -D5821-K60
1,0 nF |-D5102-J60 |-D5102-J62 -D5102-K60 | -D5102-K60
1,2 nF -D5122-362 -D5122-K60 | -D5122-K62
Fortsetzung néchste Seite
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Bestellnummern Slim-Line-Chip-Kondensatoren, 50 V-, AgNiSn-Kontakte

| |

Keramik | COG X7R
BaugroRe | 0805 1206 1210 0805 1206 1210
Cn Bestellnummer 1)
B37940- B37871- B37949- B37941- B37872- B37950-
1,5nF -D5152-J62 -D5152-K60 |-D5152-K62
1,8 nF -D5182-J62 -D5182-K60 | -D5182-K62
2,2 nF -D5222-362 -D5222-K60 | -D5222-K62
2,7 nF -D5272-J62 | -D5272-K60 |-D5272-K62
3,3 nF -D5332-J62 | -D5332-K60 |-D5332-K62
3,9 nF -D5392-J62 | -D5392-K60 |-D5392-K62
4,7 nF -D5472-J62 | -D5472-K60 | -D5472-K62
5,6 nF -D5560-K60 | -D5562-K62
6,8 nF -D5682-K60 | -D5682-K62
8,2 nF -D5822-K60 | -D5822-K62
10 nF -D5103-K60 | -D5103-K62 | -D5103-K62
12 nF -D5123-K60 | -D5123-K62 | -D5123-K62
15 nF -D5153-K60 | -D5153-K62 | -D5153-K62
18 nF -D5183-K60 | -D5183-K62 | -D5183-K62
22 nF -D5223-K62 | -D5223-K62
27 nF -D5273-K62 | -D5273-K62
33 nF -D5333-K62 | -D5333-K62
39 nF -D5393-K62 | -D5393-K62
47 nF -D5473-K62 | -D5473-K62
56 nF -D5563-K62
68 nF -D5683-K62
82 nF -D5823-K62
100 nF -D5104-K62

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fur Chip-Kondensatoren, V) =50 V—
— mit einer Kap.-Toleranz + 5 % (COG) bzw. + 10 % (X7R)
—in der jeweiligen Standardverpackung
Blistergurt (Endung der Bestellnummer: 62) bzw. Kartongurt (Endung der Bestellnummer: 60) auf Rolle @ 180 mm angegeben.

Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermoéglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 113.
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Bestellnummern Slim-Line-Chip-Kondensatoren, 25 V-, AgNiSn-Kontakte

Keramik | Z5U
BaugroRe | 0805 1206
Cn Bestellnummer 1)
B37942- B37873-

47 nF -D0473-M62

68 nF -D0683-M62
100 nF -D0104-M62
150 nF -D0154-M62
220 nF -D0224-M62
330 nF -D0334-M62

Bestellnummern Slim-Line-Chip-Kondensatoren, 50 V-, AgNiSn-Kontakte

Keramik | Z5U
BaugroRe | 0805 1206 1210
Cn Bestellnummer V)
B37942- B37873- B37951-

10 nF -D5103-M62

15 nF -D5153-M62

22 nF -D5223-M62

33 nF -D5333-M62

47 nF -D5473-M62 | -D5473-M62

68 nF -D5683-M62 | -D5683-M62
100 nF -D5104-M62
150 nF -D5154-M62
220 nF -D5224-M62
330 nF -D5334-M62
Kenndaten

Siehe Standard-Chips: Die Kenndaten sind fir jeweils gleiche Temperaturcharakteristika identisch.

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fir Slim-Line-Kondensatoren
— mit einer Kap.-Toleranz + 20 %
— im Blistergurt auf Rolle @ 180 mm angegeben.
Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermoéglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 113.
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Bedrahtete Kondensatoren, EIA-Standard

CO0G

Eigenschaften

Temperaturstabil

Hoher Isolationswiderstand
Kleiner Verlustfaktor
Induktivitatsarm

Anwendungen

Schwingkreise
Filterschaltungen
Zeitglieder

Kopplung und Siebung,
besonders in HF-Kreisen

Anschlisse

e Parallele AnschluRdréahte
Eisen-Nickel, verzinnt

e gesickte Drahtkonfiguration

e Sonderdrahtlange auf Anfrage

Beschriftung

e Nennkapazitat, Toleranz, Herstellerzeichen,

Keramikwerkstoff, Spannung

Verpackung
Wahlweise

e gegurtet (Rollen- oder Ammo-Verpackung)

e Schittgut

Grenzdaten

¢ Klimakategorie
nach IEC 68-1: 55/125/56

Lieferbare Kapazitatstoleranzen

h

—

—

Nenn- Toleranz Symbol

kapazitat Cy

Cy<10pF: |ACy=+05pF |DY
ACy=+1,0 pF F

Cy210pF: |ACy/Cy=% 5% [JD
ACN/CN =+10% K

Nennspannungswerte

V=50V 2, 100V

1) Standardtoleranz
2) Auch fir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components

[Te]
’%',_’ 90,50+ 0,05
(el \
KKE0203-N
MaRe (mm)
RastermaB [&1=2,5*3% mm
Pinax 55 6,5
brmax 5,0 5,0
Smax 2,5 2,5
Bauform- | B37979-N B37986-N
Nummer
Rastermaf [€1=5,0 £ 3§ mm
Prnax 55 6,5
bmax 5,0 5,0
Smax 2,5 2,5
Bauform- | B37979-G B37986-G
Nummer
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Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Drahte, 50 V-

Rastermal} 2,5 mm 5,0 mm
1
hxbxs(mm)|55x5,0x25 6,5x5,0x%x2,5 55x%x50x25 6,5%x50x%x2,5
o Bestellnummer 1)
B37979- B37986- B37979- B37986-
100 pF -N5101-J51 -G5101-J51
120 pF -N5121-351 -G5121-J51
150 pF -N5151-351 -G5151-J51
180 pF -N5181-J51 -G5181-J51
220 pF -N5221-351 -G5221-J51
270 pF -N5271-351 -G5271-J51
330 pF -N5331-J51 -G5331-J51
390 pF -N5391-J51 -G5391-J51
470 pF -N5471-351 -G5471-J51
560 pF -N5561-J51 -G5561-J51
680 pF -N5681-J51 -G5681-J51
820 pF -N5821-J51 -G5821-J51
1,0 nF -N5102-J51 -G5102-J51
1,2 nF -N5122-351 -G5122-J51
1,5nF -N5152-351 -G5152-J51
1,8 nF -N5182-J51 -G5182-J51
2,2 nF -N5222-351 -G5222-J51
2,7nF -N5272-J51 -G5272-J51
3,3nF -N5332-J51 -G5332-J51
3,9nF -N5392-J51 -G5392-J51
4,7 nF -N5472-351 -G5472-J51
5,6 nF -N5562-J51 -G5562-J51
6,8 nF -N5682-J51 -G5682-J51
8,2 nF -N5822-J51 -G5822-J51
10 nF -N5103-J51 -G5103-J51

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fir radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Dréahte (EIA-Standard), Vjy = 50 V-

— gegurtet, Rollenverpackung,

— Kap.-Toleranz + 5 % angegeben.
Fir andere Ausfuhrungsarten siehe ,Lieferméglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 114.

60

Siemens Matsushita Components



Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Drahte, 100 V-

oG

Rastermal} 2,5 mm 5,0 mm
1
hxbxs(mm)|55x50x25 6,5x5,0x%x2,5 55x%x50x25 6,5%x50x%x2,5
o Bestellnummer 1)
B37979- B37986- B37979- B37986-
10 pF -N1100-J51 -G1100-J51
12 pF -N1120-J51 -G1120-J51
15 pF -N1150-J51 -G1150-J51
18 pF -N1180-J51 -G1180-J51
22 pF -N1220-J51 -G1220-J51
27 pF -N1270-J51 -G1270-J51
33 pF -N1330-J51 -G1330-J51
39 pF -N1390-J51 -G1390-J51
47 pF -N1470-J51 -G1470-J51
56 pF -N1560-J51 -G1560-J51
68 pF -N1680-J51 -G1680-J51
82 pF -N1820-J51 -G1820-J51
100 pF -N1101-J51 -G1101-J51
120 pF -N1121-351 -G1121-J51
150 pF -N1151-351 -G1151-J51
180 pF -N1181-J51 -G1181-J51
220 pF -N1221-351 -G1221-J51
270 pF -N1271-351 -G1271-J51
330 pF -N1331-J51 -G1331-J51
390 pF -N1391-J51 -G1391-J51
470 pF -N1471-351 -G1471-J51
560 pF -N1561-J51 -G1561-J51
680 pF -N1681-J51 -G1681-J51
820 pF -N1821-J51 -G1821-J51
1,0 nF -N1102-J51 -G1102-J51
1,2 nF -N1122-351 -G1122-J51
1,5nF -N1152-J51 -G1152-J51
1,8 nF -N1182-J51 -G1182-J51
2,2 nF -N1222-351 -G1222-J51

Kenndaten: Vgl. Standard-Chip-Kondensatoren.

1) In den Tabellen ist die Bestellnummer fur radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Drahte (EIA-Standard), Vyy = 100 V-
— gegurtet, Rollenverpackung,

— Kap.-Toleranz + 5 % (fir Cy < 10 pF: ACy = £ 0,5 pF) angegeben.

Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Lieferméglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 114.
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Bedrahtete Kondensatoren, EIA-Standard

X7R

Eigenschaften

Hohe Volumenkapazitat
Nichtlineare Kapazitatsdnderung
Hoher Isolationswiderstand
Impulsfest

Anwendungen

Abblockung
Kopplung
Entkopplung
Entstérung

Anschlisse

e Parallele AnschluRdrahte
Eisen-Nickel, verzinnt

e gesickte Drahtkonfiguration

e Sonderdrahtlange auf Anfrage

Beschriftung

¢ Nennkapazitat, Toleranz, Herstellerzeichen,
Keramikwerkstoff, Spannung

Verpackung
Wahlweise

e gegurtet (Rollen- oder Ammo-Verpackung)
e Schiuttgut

Grenzdaten

¢ Klimakategorie
nach IEC 68-1: 55/125/56

Lieferbare Kapazitatstoleranzen

Toleranz Symbol

ACN/CN =+10% K
AC\/Cy=£20% |M

Nennspannungswerte
Vy =50V 2, 100V

1) Standardtoleranz
2) Auch fir 63 V-Applikationen geeignet.

62

0 s
1
<
Y
|
[Te]
’%',_’ 90,50+ 0,05
(el \
KKE0203-N
Mafle (mm)
Rastermaf [€1=2,5*3% mm
P 5,5 6,5
. 5,0 5,0
Smax 2,5 2,5
Bauform- | B37981-M B37987-M
Nummer
Rastermal [€1=5,0 3§ mm
Pmax 55 6,5 9,0
Binax 5,0 5,0 75
Smax 2,5 2,5 2,5
Bauform- | B37981-F | B37987-F | B37984-M
Nummer
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Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Drahte, 50 V-

Rastermal} 2,5mm 50 mm
hxbxs(mm)|55x50x25 |65x50x25 |55x50x%x25 |65x50x%x25 |90x75x%x25
o Bestellnummer 1)
B37981- B37987- B37981- B37987- B37984-
3,3nF -M5332-K51 -F5332-K51
3,9nF -M5392-K51 -F5392-K51
4,7 nF -M5472-K51 -F5472-K51
5,6 nF -M5562-K51 -F5562-K51
6,8 nF -M5682-K51 -F5682-K51
8,2 nF -M5822-K51 -F5822-K51
10 nF -M5103-K51 -F5103-K51
12 nF -M5123-K51 -F5123-K51
15 nF -M5153-K51 -F5153-K51
18 nF -M5183-K51 -F5183-K51
22 nF -M5223-K51 -F5223-K51
27 nF -M5273-K51 -F5273-K51
33 nF -M5333-K51 -F5333-K51
39 nF -M5393-K51 -F5393-K51
47 nF -M5473-K51 -F5473-K51
56 nF -M5563-K51 -F5563-K51
68 nF -M5683-K51 -F5683-K51
82 nF -M5823-K51 -F5823-K51
100 nF -M5104-K51 -F5104-K51
120 nF -M5124-K51 -F5124-K51
150 nF -M5154-K51 -F5154-K51
180 nF -M5184-K51 -F5184-K51
220 nF -M5224-K51 -F5224-K51
270 nF -M5274-K51
330 nF -M5334-K51
390 nF -M5394-K51
470 nF -M5474-K51
560 nF -M5564-K51
680 nF -M5684-K51
820 nF -M5824-K51
1,0 uF -M5105-K51

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fiir radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Dréhte (EIA-Standard), Vy = 50 V-
- gegurtet, Rollenverpackung,
- Kap.-Toleranz + 10 % angegeben.
Fir andere Ausfuhrungsarten siehe "Liefermdéglichkeiten und Bestellnummer”, Seite 114.
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XTR

Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Drahte, 100 V-

Rastermal} 2,5 mm 5,0 mm
1
hxbxs(mm)|55x50x25 6,5x50x%x25 55x50x25 6,5x50x25
o Bestellnummer 1)
B37981- B37987- B37981- B37987-
470 pF -M1471-K51 -F1471-K51
560 pF -M1561-K51 -F1561-K51
680 pF -M1681-K51 -F1681-K51
820 pF -M1821-K51 -F1821-K51
1,0 nF -M1102-K51 -F1102-K51
1,2 nF -M1122-K51 -F1122-K51
1,5nF -M1152-K51 -F1152-K51
1,8 nF -M1182-K51 -F1182-K51
2,2 nF -M1222-K51 -F1222-K51
2,7 nF -M1272-K51 -F1272-K51
3,3nF -M1332-K51 -F1332-K51
3,9 nF -M1392-K51 -F1392-K51
4,7 nF -M1472-K51 -F1472-K51
5,6 nF -M1562-K51 -F1562-K51
6,8 nF -M1682-K51 -F1682-K51
8,2 nF -M1822-K51 -F1822-K51
10 nF -M1103-K51 -F1103-K51
12 nF -M1123-K51 -F1123-K51
15 nF -M1153-K51 -F1153-K51
18 nF -M1183-K51 -F1183-K51
22 nF -M1223-K51 -F1223-K51
27 nF -M1273-K51 -F1273-K51
33 nF -M1333-K51 -F1333-K51
39 nF -M1393-K51 -F1393-K51
47 nF -M1473-K51 -F1473-K51
56 nF -M1563-K51 -F1563-K51
68 nF -M1683-K51 -F1683-K51
82 nF -M1823-K51 -F1823-K51
Fortsetzung nachste Seite
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X7TR

Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Drahte, 100 V-

Rastermald 2,5 mm 5,0 mm
1

hxbxs(mm)|55x50x25 6,5x50x25 55x50x2,5 6,5x50x25
o Bestellnummer 1)

B37981- B37987- B37981- B37987-
100 nF -M1104-K51 -F1104-K51
120 nF -M1124-K51 -F1124-K51
150 nF -M1154-K51 -F1154-K51
Kenndaten

Vgl. Standard-Chip-Kondensatoren.

1) In den Tabellen ist die Bestellnummer fur radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Drahte (EIA-Standard), Vyy = 100 V—

— gegurtet, Rollenverpackung,
— Kap.-Toleranz + 10 % angegeben.

Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Liefermoglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 114.
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Bedrahtete Kondensatoren, EIA-Standard

Z5U

Eigenschaften

e Hochste Volumenkapazitat
¢ Nichtlineare Kapazitatsanderung

Anwendungen

Abblockung
Kopplung
Entkopplung
Entstorung

Anschlisse

e Parallele AnschluRdréahte
Eisen-Nickel, verzinnt

e gesickte Drahtkonfiguration

e Sonderdrahtlange auf Anfrage

Beschriftung

e Nennkapazitat, Toleranz, Herstellerzeichen,
Keramikwerkstoff, Spannung

Verpackung
Wahlweise

e gegurtet (Rollen- oder Ammo-Verpackung)
e Schittgut

Grenzdaten

¢ Klimakategorie
nach IEC 68-1: 25/085/56

Lieferbare Kapazitatstoleranzen
ACN/Cy = £ 20 %, Symbol: M

Nennspannungswerte
Vy=50Vv Y

1) Auch fir 63 V-Applikationen geeignet.
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i
[Te]
é $0,501 0,05
Ce] \
KKE0203-N
Mafle (mm)
Rastermaf [€1=2,5*3% mm
Pinax 55 6,5
bmax 5,0 5,0
Smax 2,5 2,5
Bauform- | B37982-M B37988-M
Nummer

Rastermal [€1=5,0 3§ mm

Pmax 55 6,5 9,0

Bmax 50 50 7,5

Smax 2,5 2,5 2,5
Bauform- | B37982-G | B37988-G | B37985-N
Nummer
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Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Drahte, 50 V-

Z5U

Rastermal} 2,5mm 5,0 mm
hxbxs(mm)|55x50x25|65x50x25|55%x50x%x25|65%x50x%x25|90x75x%x25
o Bestellnummer V)
B37982- B37988- B37982- B37988- B37985-
10 nF -N5103-M51 -G5103-M51
15 nF -N5153-M51 -G5153-M51
22 nF -N5223-M51 -G5223-M51
33 nF -N5333-M51 -G5333-M51
47 nF -N5473-M51 -G5473-M51
68 nF -N5683-M51 -G5683-M51
100 nF -N5104-M51 -G5104-M51
150 nF -N5154-M51 -G5154-M51
220 nF -N5224-M51 -G5224-M51
330 nF -N5334-M51 -G5334-M51
470 nF -N5474-M51 -G5474-M51
680 nF -N5684-M51 -G5684-M51
1,0 uF -N5105-M51 -G5105-M51
1,5 uF -N5155-M51
2,2 uF -N5225-M51
3,3 uF -N5335-M51
4,7 pF -N5475-M51
Kenndaten

Vgl. Standard-Chip-Kondensatoren.

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fir radial bedrahtete Kondensatoren, gesickte Drahte (EIA-Standard)
— gegurtet, Rollenverpackung,
— Kap.-Toleranz + 20 % angegeben.
Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Lieferméglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 114.
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Bedrahtete Kondensatoren, CECC-Standard

CG

Eigenschaften

Temperaturstabil

Hoher Isolationswiderstand
Kleiner Verlustfaktor
Induktivitatsarm

Anwendungen

Schwingkreise
Filterschaltungen
Zeitglieder

Kopplung und Siebung,
besonders in HF-Kreisen

Anschlisse

e Parallele AnschluRdréahte
Eisen-Nickel, verzinnt

e gerade Drahtkonfiguration

e Sonderdrahtlange auf Anfrage

Beschriftung

e Nennkapazitat, Toleranz, Herstellerzeichen,
Keramikwerkstoff, Spannung

Verpackung
Wahlweise

e gegurtet (Rollen- oder Ammo-Verpackung)
e Schittgut

Grenzdaten

¢ Klimakategorie
nach IEC 68-1: 55/125/56

Lieferbare Kapazitatstoleranzen

Nenn- Toleranz Symbol

kapazitat Cy

Cy<10pF: |ACy=+05pF [DY
ACNy=21,0pF F

Cy210pF: |AC/Cy=+ 5% |JY
ACN/CN =+10% K

Nennspannungswerte

V=50V 32 100V

1) Standardtoleranz
2) Auch fir 63 V-Applikationen geeignet.
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_ s
A
=
\,. ‘
1
[T}
S $0,50+ 0,05
EI N ) - U,
= Y
KKEQ204-W
MaRe (mm)
RastermaB [€1=2,5*%§ mm
Pinax 55 6,5
Brmax 3,8 5,0
Smax 2,5 2,5
Bauform- | B37979-K B37986-K
Nummer
Rastermaf [€1=5,0 £ 3§ mm
Pinax 55 6,5
bmax 3,8 5,0
Smax 2,5 2,5
Bauform- | B37979-D B37986-D
Nummer
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Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gerade Drahte, 50 V—

Rastermal} 2,5mm 5,0 mm
hxbxs(mm)|55x38x25 6,5x50x%x25 55x38x25 6,5x50x%x25
o Bestellnummer 1)
B37979- B37986- B37979- B37986-
100 pF -K5101-J51 -D5101-J51
120 pF -K5121-J51 -D5121-J51
150 pF -K5151-J51 -D5151-J51
180 pF -K5181-J51 -D5181-J51
220 pF -K5221-J51 -D5221-J51
270 pF -K5271-J51 -D5271-J51
330 pF -K5331-J51 -D5331-J51
390 pF -K5391-J51 -D5391-J51
470 pF -K5471-J51 -D5471-J51
560 pF -K5561-J51 -D5561-J51
680 pF -K5681-J51 -D5681-J51
820 pF -K5821-J51 -D5821-J51
1,0 nF -K5102-J51 -D5102-J51
1,2 nF -K5122-351 -D5122-J51
1,5nF -K5152-J51 -D5152-J51
1,8 nF -K5182-J51 -D5182-J51
2,2nF -K5222-351 -D5222-J51
2,7 nF -K5272-351 -D5272-J51
3,3nF -K5332-351 -D5332-J51
3,9nF -K5392-351 -D5392-J51
4,7 nF -K5472-351 -D5472-351
5,6 nF -K5562-351 -D5562-J51
6,8 nF -K5682-J51 -D5682-J51
8,2 nF -K5822-351 -D5822-J51
10 nF -K5103-J51 -D5103-J51

1) In den Tabellen ist die Bestellnummer fir radial bedrahtete Kondensatoren, gerade Dréhte (CECC-Standard), Vy = 50 V-
— gegurtet, Rollenverpackung,
— Kap.-Toleranz + 5 % angegeben.
Fir andere Ausfuhrungsarten siehe ,Lieferméglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 115.
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Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gerade Drahte, 100 V-

Rastermal} 2,5mm 5,0 mm
hxbxs(mm)|55x38x25 6,5x50x%x25 55x38x25 6,5x50x%x25
o Bestellnummer 1)
B37979- B37986- B37979- B37986-

10 pF -K1100-J51 -D1100-J51

12 pF -K1120-J51 -D1120-J51

15 pF -K1150-J51 -D1150-J51

18 pF -K1180-J51 -D1180-J51

22 pF -K1220-J51 -D1220-J51

27 pF -K1270-J51 -D1270-J51

33 pF -K1330-J51 -D1330-J51

39 pF -K1390-J51 -D1390-J51

47 pF -K1470-J51 -D1470-351

56 pF -K1560-J51 -D1560-J51

68 pF -K1680-J51 -D1680-J51

82 pF -K1820-J51 -D1820-J51
100 pF -K1101-J51 -D1101-J51
120 pF -K1121-J51 -D1121-351
150 pF -K1151-J51 -D1151-351
180 pF -K1181-J51 -D1181-J51
220 pF -K1221-J51 -D1221-351
270 pF -K1271-J51 -D1271-351
330 pF -K1331-J51 -D1331-J51
390 pF -K1391-J51 -D1391-J51
470 pF -K1471-J51 -D1471-351
560 pF -K1561-J51 -D1561-J51
680 pF -K1681-J51 -D1681-J51
820 pF -K1821-J51 -D1821-J51

1,0 nF -K1102-J51 -D1102-J51
Fortsetzung nachste Seite
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Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gerade Drahte, 100 V-

Rastermald 2,5 mm 5,0 mm
hxbxs(mm)|55x38x25 6,5x50x25 55x3,8x25 6,5x50x%x25
o Bestellnummer 1)

B37979- B37986- B37979- B37986-
1,2nF -K1122-351 -D1122-351
1,5nF -K1152-351 -D1152-351
1,8 nF -K1182-J51 -D1182-J51
2.2 nF -K1222-351 -D1222-351
Kenndaten

Vgl. Standard-Chip-Kondensatoren.

1) In den Tabellen ist die Bestellnummer fur radial bedrahtete Kondensatoren, gerade Dréhte (CECC-Standard), Vy = 100 V-
— gegurtet, Rollenverpackung,
— Kap.-Toleranz + 5 % angegeben.
Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Lieferméglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 115.
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Bedrahtete Kondensatoren, CECC-Standard

2C1

Eigenschaften

Hohe Volumenkapazitat
Nichtlineare Kapazitatsdnderung
Hoher Isolationswiderstand
Impulsfest

Anwendungen

Abblockung
Kopplung
Entkopplung
Entstérung

Anschlisse

e Parallele AnschluRdrahte
Eisen-Nickel, verzinnt

e gerade Drahtkonfiguration

e Sonderdrahtlange auf Anfrage

Beschriftung

¢ Nennkapazitat, Toleranz, Herstellerzeichen,
Keramikwerkstoff, Spannung

Verpackung
Wahlweise

e gegurtet (Rollen- oder Ammo-Verpackung)
e Schiuttgut

Grenzdaten

¢ Klimakategorie
nach IEC 68-1: 55/125/56

Lieferbare Kapazitatstoleranzen

Toleranz Symbol
AC\/Cy = +10 % K1
ACN/CN =+20% M
Nennspannungswerte
Vy=50V?2

1) Standardtoleranz
2) Auch fir 63 V-Applikationen geeignet.
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A
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1
[T}
S $0,50£0,05
EI N ) - U,
= 1
KKEQ204-W
Mafle (mm)
Rastermaf [€1=2,5*3% mm
P 5,5 6,5
Bra 3,8 5,0
Smax 2,5 2,5
Bauform- | B37981-K B37987-K
Nummer
Rastermal [€1=5,0 3§ mm
Pmax 55 6,5 9,0
Brnax 3,8 5,0 7,5
Smax 2,5 2,5 2,5
Bauform- | B37981-D | B37987-D | B37984-K
Nummer

Siemens Matsushita Components



Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gerade Drahte, 50 V—

Rastermal} 2,5mm 5,0 mm
hxbxs(mm)|55x38x%x25|65x50x25|55%x38x25[65x50x%x25]90x75x25
oN Bestellnummer 1)
B37981- B37987- B37981- B37987- B37984-
3,3nF -K5332-K51 -D5332-K51
3,9nF -K5392-K51 -D5392-K51
4,7 nF -K5472-K51 -D5472-K51
5,6 nF -K5562-K51 -D5562-K51
6,8 nF -K5682-K51 -D5682-K51
8,2 nF -K5822-K51 -D5822-K51
10 nF -K5103-K51 -D5103-K51
12 nF -K5123-K51 -D5123-K51
15 nF -K5153-K51 -D5153-K51
18 nF -K5183-K51 -D5183-K51
22 nF -K5223-K51 -D5223-K51
27 nF -K5273-K51 -D5273-K51
33 nF -K5333-K51 -D5333-K51
39 nF -K5393-K51 -D5393-K51
47 nF -K5473-K51 -D5473-K51
56 nF -K5563-K51 -D5563-K51
68 nF -K5683-K51 -D5683-K51
82 nF -K5823-K51 -D5823-K51
100 nF -K5104-K51 -D5104-K51
120 nF -K5124-K51 -D5124-K51
150 nF -K5154-K51 -D5154-K51
180 nF -K5184-K51 -D5184-K51
220 nF -K5224-K51 -D5224-K51
270 nF -K5274-K51
330 nF -K5334-K51
390 nF -K5394-K51
470 nF -K5474-K51
560 nF -K5564-K51
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Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gerade Drahte, 50 V—

Rastermal} 2,5mm 5,0 mm
hxbxs(mm)|55x38x%x25|65x50x25|55%x38x25[65x50x%x25]90x75x25
oN Bestellnummer 1)
B37981- B37987- B37981- B37987- B37984-
680 nF -K5684-K51
820 nF -K5824-K51
1,0 uF -K5105-K51

1) In den Tabellen ist die Bestellnummer fir radial bedrahtete Kondensatoren, gerade Dréhte (CECC-Standard), V= 50 V-
— gegurtet, Rollenverpackung,
— Kap.-Toleranz + 10 % angegeben.
Fiur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Lieferméglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 115.
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Bedrahtete Kondensatoren, CECC-Standard

2F4

Eigenschaften

e Hochste Volumenkapazitat
¢ Nichtlineare Kapazitatsanderung

Anwendungen

Abblockung
Kopplung
Entkopplung
Entstorung

Anschlisse

e Parallele AnschluRdréahte
Eisen-Nickel, verzinnt

e gerade Drahtkonfiguration

e Sonderdrahtlange auf Anfrage

Beschriftung

e Nennkapazitat, Toleranz, Herstellerzeichen,
Keramikwerkstoff, Spannung

Verpackung
Wahlweise

e gegurtet (Rollen- oder Ammo-Verpackung)
e Schittgut

Grenzdaten

¢ Klimakategorie
nach IEC 68-1: 25/085/56

Lieferbare Kapazitatstoleranz
ACN/Cy = £ 20 %, Symbol: M

Nennspannungswerte
Vy=50Vv Y

1) Auch fir 63 V-Applikationen geeignet.

Siemens Matsushita Components
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(Fp)
g $0,50+£0,05
EI N ) - U,
H:_ Y
KKE0204-W
Mafle (mm)
Rastermaf [€1=2,5*3% mm
Pinax 5,5 6,5
bmax 3,8 5,0
Smax 2,5 2,5
Bauform- | B37982-K B37988-K
Nummer
Rastermal [€1=5,0 3§ mm
Pmax 55 6,5 9,0
Brmax 3,8 5,0 7,5
Smax 2,5 2,5 2,5
Bauform- | B37982-D | B37988-D | B37985-K
Nummer
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2FL

Bestellnummern radial bedrahtete Kondensatoren, gerade Drahte, 50 V-

Rastermal} 2,5 mm 50mm
hxbxs(mm)|55x38x%x25|65x50x25|55%x38x25[65x50x%x25]90x75x25
oN Bestellnummer 1)
B37982- B37988- B37982- B37988- B37985-
10 nF -K5103-M51 -D5103-M51
15 nF -K5153-M51 -D5153-M51
22 nF -K5223-M51 -D5223-M51
33 nF -K5333-M51 -D5333-M51
47 nF -K5473-M51 -D5473-M51
68 nF -K5683-M51 -D5683-M51
100 nF -K5104-M51 -D5104-M51
150 nF -K5154-M51 -D5154-M51
220 nF -K5224-M51 -D5224-M51
330 nF -K5334-M51 -D5334-M51
470 nF -K5474-M51 -D5474-M51
680 nF -K5684-M51 -D5684-M51
1,0 uF -K5105-M51 -D5105-M51
1,5 uF -K5155-M51
2,2 uF -K5225-M51
3,3 uF -K5335-M51
4,7 uF -K5475-M51
Kenndaten

Vgl. Standard-Chip-Kondensatoren (Z5U).

1) Inden Tabellen ist die Bestellnummer fir radial bedrahtete Kondensatoren, gerade Drahte (CECC-Standard)
— gegurtet, Rollenverpackung,
— Kap.-Toleranz + 20 % angegeben.
Fur andere Ausfuhrungsarten siehe ,Lieferméglichkeiten und Bestellnummer®, Seite 115.
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Allgemeine technische Angaben

1 Definition und Aufbau

1.1 Allgemeines

Der Begriff Keramik-Kondensatoren umfal3t eine grof3e Gruppe von Kondensatoren mit unter-
schiedlichen Eigenschaften. Ihr gemeinsames Merkmal ist die Verwendung von Oxidkeramik als
Dielektrikum.

Unter Keramik versteht man allgemein einen anorganischen, polykristallinen Kérper, der durch einen
Brennprozel3 bei hohen Temperaturen entstanden ist. Spezielle Fertigungsverfahren ermdglichen,
aus keramischen Stoffen diinne Schichten herzustellen und daraus Kondensatoren aufzubauen, die
in ihren elektrischen und mechanischen Eigenschaften hohen Anspriichen gerecht werden.

Vielschicht-Kondensatoren bestehen aus einem monolithischen Keramikblock mit kammartig ein-
gesinterten Elektroden. Diese treten an den Stirnseiten des Keramikquaders an die Oberflache und
werden dort durch eingebrannte Metallisierungen kontaktiert.

Schematischer Aufbau eines Vielschichtkondensators:

Keramik - Dielektrikum

KKEQ022-H

|

{

Mefullb‘eldge Kontaktierung

_ g, O(n-1) DA
d

C: Kapazitat des Kondensators [As/V = F]

€0 = 8,85 - 10 12 As/Vm: absolute Dielektrizitatskonstante
g, relative Dielektrizitatskonstante (materialabh&ngig)

A: wirksame Elektrodenflache pro Elektrode [m?]

n: Anzahl der Elektroden (Metallbelage)

d: Abstand der Elektroden [m]
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Allgemeine technische Angaben

1.2 Typeneinteilung und Anwendung

Je nach chemischer Zusammensetzung ihrer keramischen Dielektrika, die die wesentlichen elektri-
schen Eigenschaften bestimmen, werden Keramik-Kondensatoren wie folgt klassifiziert:

Klasse 1-Kondensatoren

Dielektrikum (£ <500) besteht hauptséachlich aus einer Mischung von Metalloxiden und Titanaten.
Definierter linearer Temperaturkoeffizient mit reversibler Temperaturabhangigkeit

Keine Spannungsabhéangigkeit der Kapazitat

Kleine Verluste bis in den UHF-Bereich

Hoher Isolationswiderstand

Anwendungen: Schwingkreise, Filter, Zeitglieder

Klasse 2-Kondensatoren

e Dielektrikum (¢ = 1000 bis 10000) besteht vorwiegend aus Titanaten (Barium, Kalzium, Strontium)
und Zirkonaten.

Nichtlineare Abhangigkeit der Kapazitat von Temperatur und Spannung

Etwas hohere Verluste und etwas kleinerer Isolationswiderstand als Klasse 1-Kondensatoren
Kapazitat vermindert sich nach einem logarithmischen Zeitgesetz (Alterung).

Relativ hohe Kapazitat bei kleinen Abmessungen

Anwendungen: Kopplung, Abblocken, Siebung
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Allgemeine technische Angaben

2 Temperaturcharakteristika der Kapazitat fur Keramik Klasse 1
Nach EIA-198-D
C 0 G
Toleranz in ppm/°C
G=+30 L =+ 500
H=+60 M =+ 1000
J=+%120 N =+ 2500
K =+ 250
Multiplikator (mult. mit sign. Stellen ergibt sich a in ppm/°C)
0=-1 5=+1
=-10 6=+10
2=-100 7=+100
=-1000 8 =+ 1000
— Signifikante Stellen des Temperaturkoeffizienten a
C=0,0 S=33
M=1,0 T=4,7
P=15 u=75
R=2.2

Nach CECC-Norm 32100 bzw. IEC-Norm 384-8

Nenntemperatur- | Grenzabweichungen fir den Klasse Kennbuchstaben fir
koeffizient a Temperaturkoeffizient a Grenz-
(107°r°c) (107°r°C) abweichungen
+ 100 + 30 1B A G

0 + 30 1B C G

- 33 + 30 1B H G

- 75 + 30 1B L G

— 150 + 30 1B P G

- 220 + 30 1B R G

— 330 + 60 1B S H

— 470 + 60 1B T H

— 750 + 120 1B U J

— 1000 + 250 1F Q K

— 1500 + 250 1F V K
—1000<a <+ 140 1C SL -
—-1750<a <+ 250 1D UM -
Anmerkungen:

e Die Nennwerte der Temperaturkoeffizienten a und die zugehdrigen Grenzabweichungen sind
unter Verwendung der Kapazitatsanderung zwischen den Temperaturen 20 °C und 85 °C defi-
niert.

e Ein Kondensator mit einem Temperaturkoeffizienten von Null und einer Grenzabweichung von
+ 30 - 107%°C erhalt die Kennbuchstaben CG (Klasse 1B).
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Allgemeine technische Angaben

3 Temperaturcharakteristika der Kapazitat fir Keramik Klasse 2

Nach EIA-198-D

X 7 R
max. Abweichung des Kapazitatswertes in %
bezogen auf 25 °C
A=+10 E=+ 4,7 S=+220
B=+15 F=+ 75 T=+22/-33
C=+22 P=+10,0 U=+ 22/-56
D=+33 R=%150 V =+ 22/-82

obere Grenztemperatur

4=+ 65°C
5=+ 85°C
6=+105°C
7=+125°C

—— untere Grenztemperatur

Z=+10°C
Y=-30°C
X=-55°C

Nach CECC-Norm 32100 bzw. DIN IEC-Norm 384-10

Kenn- Maximale Kapazitatsanderung in % || Kennz. des spez. Temperaturbereiches (°C)
buchstabe |im spezifizierten Temperaturbereich ||-55/+ 125 | - 55/+ 85 | —40/+85 | —25/+85 |+ 10/+85
fr Unter- | ohne mit 1 2 3 4 6
klasse Gleichspannung | Gleichspannung

2B +10 % + 10/~ 15 % - X X X -

2C +20 % + 20/- 30 % X X X — —

2D + 20/- 30 % +20/- 40 % - - - X -

2E + 22/- 56 % +22/-70 % - X X X X

2F + 30/- 80 % + 30/-90 % - x X X x

2R +15% X - - - -

2X +15% +15/- 25 % X - - - -
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4 Wichtige Begriffe

4.1 Kapazitat

Die Einheit der Kapazitat ist das Farad. Ein Kondensator hat eine Kapazitat von einem Farad, wenn
eine Ladung von einem Coulomb eine Kondensatorspannung von einem Volt bewirkt.

_ Qg Q.: vom Kondensator gespeicherte Ladung [C = As]
C= V V: am Kondensator anliegende Spannung [V]

Praxisgerechtes Ersatzschaltbild fur einen realen Kondensator

L ESR C L: Induktivitat [H = Vs/A]
L {1 H C: Kapazitat [F = As/V]
KKEO148-H ESR: Ersatzserienwiderstand [Q]

Der Betrag der Impedanz &Rt sich fur diese Anordnung wie folgt berechnen:

Z. Impedanz (Wechselstromwiderstand) [Q]

- 2 2
12l = JESR?+ (17 (2nfC) —2miL) f. Frequenz der anliegenden Spannung [Hz]

4.2 Frequenzverhalten
Ersatzserienwiderstand in Abhéngigkeit Verlustfaktor in Abhéngigkeit von der
von der Kapazitat fir COG-Kondensatoren Kapazitat fur COG-Kondensatoren
100 S KKE0065-1 10-1 KKEO141-U
f S 500MHz
ESR ¢ ~N 3 tané& ¢
200MHz
N
\ 100MHz
N1 500MHz 10MHz
= -2
10" N 20MHz 10 / - 100z T
/I VI /
; 10MHz]] : 7 4
\~ / !
200MHz /
/ /ZOMHz
/ /
1 /
1072 , 107
10" 10° 10" 102 10® pF 10* 10t 10° 10" 102 10® pF 10*
— = —
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Die konkreten Impedanz-Kurven finden sich fir Chip-Kondensatoren im Datenteil (Seiten 27 bis 54).

Bei bedrahteten Kondensatoren ist das Verhalten der Kapazitat gegeniber der Frequenz auch ab-
hangig von Drahtlange und Einbauverhaltnissen.

Der nachfolgend abgebildete Vergleich Chip — Cap gibt einen Anhaltspunkt fur das typische Fre-
quenzverhalten von bedrahteten Keramik-Kondensatoren.

Scheinwiderstand in Abhangigkeit von der Frequenz und der Lange der Anschluf3drahte

Beispiel: COG-Kondensator, C, = 1 nF Beispiel: X7R-Kondensator, Cy = 100 nF
103 KKEO134-C 103 KKE0133-4
Q Q
1Z1 1Z1
10% 102
AN 1 A ;
N / -
101 N § "/ - 101 3 i !‘C //
L ERHEF T
5 £ 8
o Va\ / / P -
10° N /A 100 apdyie
l“ AV 4 N\ /
A /
10'1 | £ 10-1 w 4(/
f
10-2 10-2
10° 10" 102 MHz 103 10° 10° 102 MHz 10°
——==f —f
1: Chip 3: 5,0 mm Drahtlange 5: 20 mm Drahtlange
2: 1,5 mm Drahtlange 4: 10 mm Drahtlange
4.3 Impulsbelastbarkeit
VA
907% T
Vs
10% l Impulsdefinition nach DIN 40 839
y Vo Flankensteilheit: S,=08-Vs/t,
03 [ TR maximal zulassige
ol e e Flankensteilheit: S, = 1000 V/ps
-~ f ] KKEO196-2 maximaler Spannungshub: V5+ V;=25-V,
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4.4 Temperaturverhalten und elektrische Belastbarkeit

Keramik-Kondensatoren verandern ihre Kapazitat mehr (Klasse 2) oder weniger (Klasse 1) mit der
Temperatur. Das jeweilige Verhalten ist im Datenteil graphisch verdeutlicht.

Im Prinzip kénnen keramische Vielschichtkondensatoren auch bei hdheren als der spezifizierten
oberen Grenztemperatur betrieben werden. Es sind dabei allerdings unbedingt einige spezifische
Eigenschaften der Keramikstoffsysteme zu beachten.

Bei HDK-Massen (mit hoher dielektrischer Konstante, z. B. X7R, Z5U) nimmt aufgrund einer Ande-
rung der Kristallstruktur der Kapazitatswert oberhalb des Curiepunktes drastisch ab (Grof3enord-
nung ca. 50 % bei 150 °C). Bei NDK-Massen (mit niedriger dielektrischer Konstante, z. B. COG)
nimmt der Verlustfaktor bei hohen Temperaturen sehr stark zu (Gréf3enordnung ca. 300 bis 500 %
bei 150 °C).

Infolge hoher Temperatur ist zudem eine Beschleunigung von Ausfallmechanismen und damit ein
Absinken der Lebensdauer des Kondensators zu erwarten. Da die fir die Berechnung der Lebens-
dauer erforderliche Aktivierungsenergie mit Unsicherheiten behaftet ist, ist eine zahlenmafige Ab-
schatzung fehlerbehaftet. Im gunstigsten Fall (E, = 0,5 eV) ist damit zu rechnen, dal? die Ausfallrate
bei 150 °C etwa 125 mal hoher als bei Standardbedingungen T =40 °C ist.

Ursache fur eine Erwarmung des Kondensators ist neben hoher Umgebungstemperatur vor allem
die umgesetzte elektrische Leistung.

Erwarmung von Kondensatoren als Funktion der Verlustleistung
(Parameter: Baugrof3e)

100 KKED106-7
°C
.
75 ,/
0805
1206
50 1210 —
1812
2220
25
0
0 250 500 mW 750

=
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4.5 Alterung

Klasse 2-Kondensatoren zeigen eine Kapazitatsabnahme mit der Zeit. Diese , Alterung* folgt einem
logarithmischen Gesetz, das mit Hilfe der Alterungskonstante beschrieben werden kann. Sie ist de-
finiert als Kapazitatsabnahme (in %) wahrend einer ,Zeitdekade*, d. h. wahrend einer Zeitspanne,
in der sich das Alter des Kondensators verzehnfacht (z. B. von 1 h auf 10 h).

Das Alterungsgesetz gehorcht folgender Gleichung:
C=C,-(1-k-logyt)

C.: Kapazitat zum Zeitpunkt t nach Alterungsbeginn [F]
C,: Kapazitat zum Zeitpunkt 1 h nach Alterungsbeginn [F]

k: Alterungskonstante (Kapazitats-Abnahme pro Zeitdekade)
t. Zeit seit Alterungsbeginn [h]

Wegen der Alterung ist es notwendig, fir Bezugsmessungen ein Alter anzugeben, auf das sich der
Kapazitatswert mit den zuldssigen Abweichungen bezieht. Wegen des starken Kapazitatsabfalls in
den ersten Stunden nach der Herstellung wird fur die Auslieferung ein 1000 h-Kapazitatswert (t =
1000 h) garantiert. Durch Erhitzen des Kondensators tiber die Curie-Temperatur (ca. 130 — 150 °C)
l&Rt sich die Kapazitdtsabnahme rickgangig machen. Die Alterung beginnt dann von neuem.

Bei jedem Lotvorgang bei SMD-Bauteilen werden diese vollstandig entaltert; anschlie3end beginnt
ein neuer Alterungsprozel3.

4.6 Einflul? von MeBbedingungen und Vorbehandlung

Starke Gleichspannungsbelastungen fiihren bei Klasse 2-Kondensatoren ebenfalls zu Kapazitats-
anderungen (abhangig vom verwendeten Stoffsystem):

Kapazitatsanderung nach Kapazitatsanderung nach
Gleichspannungsbelastung fir Gleichspannungsbelastung fir
X7R- und 2C1-Kondensatoren (typ. Werte) Z5U-Kondensatoren (typ. Werte)
10 KKEO192-4 10 KKEQ193-C
AC AC
G % Ch % L~
5 ‘ 5 //
/
0 0
-5 -5
-10 -10
0 VN ZXVN 3X|/N v 4XVN 0 VN ZXVN 3XVN ) 4XVN

— W — W
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Diese Spannungseffekte konnen nur durch Entaltern vollstandig riickgéngig gemacht werden. Bei
Kondensatoren der Klasse 2 verdndert sich die Kapazitat bei Spannungs- und/oder Temperaturbe-
anspruchung. Wenn Messungen also unmittelbar nach einer Spannungsprtfung, Isolationsprifung
oder Priifung mit thermischer Beanspruchung durchgefiihrt werden, kénnen sich Kapazitats-Uber-

schreitungen zeigen.

Die folgenden Kurven zeigen am Beispiel eines X7R-Vielschicht-Kondensators, wie sich Abwei-
chungen von den StandardmeBbedingungen (Veg, fyes: Twes ge€mal Mel3- und Prifbedingungen

Seite 97) auswirken.

Kapazitatsanderung AC/C , in Abhangigkeit
von der MeBwechselspannung V.

10 KKEQ194-K
AC /|
C % j
5 ,,/
7
e
0
7
-5
104 1 2 3 4 vV 5

Vrms
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Verlustfaktor tan & in Abhangigkeit
von der Me3wechselspannung V.

0,06

%
tand

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

KKEQ195-T

/

Vrms
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4.7 Einflul mechanischer Belastung

In der Praxis stehen meist zwei mechanische Beanspruchungen im Vordergrund: die Krafteinwir-
kung beim Bestiickungsvorgang sowie die Krafteinwirkung infolge von Biegebeanspruchung der
Leiterplatten.

a) Biegefestigkeit

Stiitze Lot Chip  Gedruckte Schaltung vor dem Test
/ [/ /
| / 4 7 J
) 7 )
. 45+2 . 4542 _
KKE0212-M
20

Y
)

Biegestempel

Radius 340
\\

1.6

D
'}
Gedruckte Schaltung ppizicg J
wdhrend dem Test Durchbiegung
KKE0213-V
Einheit: mm
Bau- . Ausfallkriterium:
Dick K 1
grote | asse Klasse 2 ACIC, = 5% fiir COG
0603 [ 08 (IS ; p AC/ICy = 10% fur X7R
06 " > , , oder sichtbare Schaden
0805 ' ’ ' !
0,8 H» I >
0,6 I 1 1
1206 ) > : '
0.8 I > I
1210 00 } > I I
0.8 H» I |
1812 | 1,2 ; > ;
2220 | 1,2 |

0 1 2 3 4 5601 2 3 4 5 6

—— ) Durchbiegung D
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b) Bruchfestigkeit

- .

KKEQO0T4-Z

Bruchfestigkeit F in Abh&angigkeit von der Chipdicke s

200 KKEQ197-A
N
F
160
&
€067
120 e
&
&
i!
4 X7R
80 Pid
p j
&
Ve
40
0
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 mm 1,3

Em )

c) Mechanische Widerstandsféhigkeit der Drédhte

Die Drahte dirfen erst 1 mm nach ihrem Austritt gebogen werden. Bedingungen nach IEC 68-2-21:
Zugfestigkeit: 10 N
Biegefestigkeit: 2 Biegezyklen um 90° mit 5 N
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5 Klimatische Hinweise

Die Prufklasse bzw. Klimakategorie nach IEC 68-1 wird durch 3 Zahlengruppen angegeben.
Beispiel: 55/125/56

1. Zahlengruppe:
entspricht der unteren Grenztemperatur (Kalteprifung)

2. Zahlengruppe:
entspricht der oberen Grenztemperatur (Warmeprifung)

3. Zahlengruppe:
Anzahl der Tage fur Feuchtpriifung mit 93 % relativer Feuchte bei 40 °C

Lagerung von Chip-Kondensatoren

Die Loétbarkeit wird fur 1 Jahr ab Auslieferung garantiert, sofern die Bauelemente in der Originalver-
packung gelagert werden.

Lagertemperatur: —25bis+45°C

Luftfeuchtigkeit: < 75 % im Jahresmittel, < 95 % an 30 Tagen im Jahr

6 Normen und Vorschriften

CECC 00 802 Leitfaden: Genormtes CECC-Verfahren zur Spezifizierung ober-
flachenmontierbarer Bauelemente (SMDs) mit Glitebestéatigung

CECC 30000 Fachgrundspezifikation: Festkondensatoren

CECC 30 600 Rahmenspezifikation: Keramische Festkondensatoren, Klasse 1

CECC 30 700 Rahmenspezifikation: Festkondensatoren mit keramischem
Dielektrikum, Klasse 2

CECC 32 100 Rahmenspezifikation: Vielschichtkeramik-Chip-Kondensatoren

EN 29 000 (ISO 9000) Qualitdtsmanagement- und Qualitatssicherungsnormen
Leitfaden zur Auswahl und Anwendung

EN 29 001 (ISO 9001) Qualitatssicherungssysteme,

Modell zur Darlegung der Qualitatssicherung in Design/
Entwicklung, Produktion, Montage und Kundendienst

EN 29 002 (1SO 9002) Qualitatssicherungssysteme
Modell zur Darlegung der Qualitatssicherung in Produktion und
Montage

EN 29 004 (ISO 9004) Qualitaitsmanagement und Elemente eines Qualitatssicherungs-
systems - Leitfaden

DIN IEC 63 Nennwerte, E-Reihen (identisch mit IEC 63)

DIN IEC 68 Normenreihe: Elektrotechnik;

Grundlegende Umweltpriufverfahren

DIN IEC 384, Teil 1 Festkondensatoren zur Verwendung in Geraten der Elektronik
Teil 1: Fachgrundspezifikation
(identisch mit IEC 384-1)
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DIN IEC 384, Teil 8

DIN IEC 384, Teil 8-1

DIN IEC 384, Teil 9

DIN IEC 384, Teil 9-1

DIN IEC 384, Teil 10

DIN IEC 384, Teil 10-1

DIN 40 080

DIN 40 839
EIA-198-D

Festkondensatoren zur Verwendung in Geréaten der Elektronik
Teil 8: Rahmenspezifikation: Festkondensatoren mit kerami-
schem Dielektrikum der Klasse 1

(identisch mit IEC 384-8)

Festkondensatoren zur Verwendung in Geréaten der Elektronik
Teil 8-1: Vordruck fir Bauartspezifikation: Festkondensatoren mit
keramischem Dielektrikum der Klasse 1, Gitebestatigungsstufe E
(identisch mit IEC 384-8-1)

Festkondensatoren zur Verwendung in Geraten der Elektronik
Teil 9: Rahmenspezifikation: Festkondensatoren mit kerami-
schem Dielektrikum der Klasse 2

(identisch mit IEC 384-9)

Festkondensatoren zur Verwendung in Geraten der Elektronik
Teil 9-1: Vordruck fur Bauartspezifikation: Festkondensatoren mit
keramischem Dielektrikum der Klasse 2,

(identisch mit IEC 384-9-1)

Festkondensatoren zur Verwendung in Geraten der Elektronik
Teil 10: Rahmenspezifikation: Oberflachenmontierbare Viel-
schichtkeramik Festkondensatoren

(identisch mit IEC 384-8)

Festkondensatoren zur Verwendung in Geraten der Elektronik
Teil 10-1: Vordruck fur Bauartspezifikation: Oberflachenmontier-
bare Vielschichtkeramik Festkondensatoren, Giltebestéatigungs-
stufe E

(identisch mit IEC 384-10-1)

Verfahren und Tabellen fir Strichprobenprifung anhand
qualitativer Merkmale (Attributprifung)
(identisch mit IEC 410 und ISO 2859)

Elektromagnetische Vertraglichkeit in Kraftfahrzeugen

Ceramic dielectric capacitors
Class I, II, lll and IV
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1 Kontaktierung

1.1 Silber-Nickel-Zinn-Kontaktierung

Gemal Schemazeichnung bestehen die Anschlul3kontakte aus drei Ubereinanderliegenden Me-
tallisierungen. Eine gut leitende Grundschicht aus Silber sorgt fir engen elektrischen Kontakt.
Durch die Nickelsperrschicht wird ein ,,Ablegieren” des Silbers vermieden. Als aulRerste Schicht ver-
hindert das Zinn die Korrosion der Nickelschicht und ermdglicht eine gute Lotbarkeit der Bauteile.

Schichtdicken:

Grundschicht
Diffusionssperre
Lotschicht

(Silber)
(Nickel)
(Zinn)

> 20 pm
ca.lpum
3-8pum

1.2 Silber-Nickel-Kontaktierung

Fur die Leitklebetechnik bieten wir eine besonders geeignete Zweischicht-Kontaktierung aus Silber
und Nickel (Schichtdicken wie unter 1.1) an. L6tung ist mit dieser Kontaktierung nicht moglich.

Empfohlene Maximalmalfie (mm)

2 Geometrie der Lotflachen
B B
//
s
- C
KKE0092-X
90

BaugroRe | A B C

0402 0,6 0,6 1,7
0603 1,0 1,0 3,0
0805 1,3 1,2 3,4
1206 1,8 1,2 4,5
1210 2,8 1,2 4,5
1812 3,6 1,5 6,0
2220 5,5 1,5 7,2
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3 Lotstellenprofile

3.1 Wellenloten

gute Lotstelle

3.2 Reflowldten

KKE0068-Q

gute Lotstelle

KKE0070-2

schlechte Benetzung

KKE0O72-]

zu viel Lotzinn

KKE0069-Y

Landgeometrie zu grof3
nicht in Vorzugsrichtung gelotet

zu viel Lotzinn

KKEQO0T71-A

Landgeometrie zu grof3

4 Benetzbarkeitsprifung nach DIN IEC 68-2-58

Vorbehandlung: Tauchen in FluBmittel F-SW 32.
Beurteilungskriterium: Benetzung der Anschluf3flachen = 95 %.

Kontaktierung Lot Badtemperatur (°C) Tauchzeit (s)
AgNiSn SnPb 215+3 3+0,3
60/40

Siemens Matsushita Components

91



Einbauhinweise fur Chip-Kondensatoren

5 Lotwarmebestandigkeitsprifung nach DIN IEC 68-2-58

Vorbehandlung: Tauchen in Flumittel F-SW 32.
Beurteilungskriterium: Kein Ablegieren der Kontakte.

Kontaktierung Lot Badtemperatur (°C) Tauchzeit (s)
AgNiSn SnPb 2605 10+1

60/40
6 Empfohlene Léttemperatur-Profile

6.1 Dampfphasen-Ldten

Temperatur-Zeit-Diagramm des Dampfphasenlétens als Durchlaufverfahren mit Vorheizung. Es gilt
die Temperatur am Bauelementeanschlul3.

Temperatur
300 7
°C Normalkurve
950 - 20 bis 40's === Grenzkurven
215°C
~
200 - ~
° 180°C .\\*~~___
e —— ﬁ—
0 1
"’ 1350°C Zwangs-
externe Vorheizung »
100°C / N\ khlung
100
interne Vorheizung
50 z.B. Infrarot max. 2K/s
0 ¥ 1 1 1 i
0 50 100 150 200 S 250
KKEQ143-B

Zeit——»
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6.2 Wellen-Loten
Temperaturverlauf am Bauelementeanschlul3 beim Doppelwellenléten

3001
°C
2509 235°C bis 260°C

TTemperatur

10s

Normalkurve

2. Welle w—em mn e (Grenzkurven

200 - I Welle = |
/

1504 etwa 200K/s

~
100°C bis 130°C "
100 <

kiihlung
7/
// 2K/s
50 /
0 : T T T T 1
0 50 100 150 200 s 25(C
KKEO1 44~ Zeit ———»
6.3 Infrarot-Reflow-Ldten

Temperaturverlauf am Bauelementeanschlufd beim Infrarotléten

Temperatur
300 A 10s
\
°C 260°C I\,
250 - ca. 245°C £ \\
0s
nsec Ry N
N
200 + 180°C J{etwa 40} \\~
/ \\\
150 130°C /// \\
~——
100 -
Normalkurve
— e (Grenzkurven
50
0 T T T T 1
0 50 100 150 200 s 251
KKE0142~3 Zeit——

Siemens Matsushita Components 93



Einbauhinweise fur Chip-Kondensatoren

6.4 Hinweise:

— BeigroRReren Bauformen (= 1210) ist darauf zu achten, dal3 der Temperatursprung zwischen Vor-
warmen und Lotwelle nicht mehr als 100 K betréagt. Reflowldten wird empfohlen.
— Kolbenldten grundséatzlich vermeiden, fiir Reparaturzwecke werden Heil3luftverfahren empfohlen.

7 Leitklebetechnik

Das Kleben von oberflachenmontierbaren Bauelementen (SMD) mit elektrisch leitfahigen Klebstof-
fen ist eine wirtschaftlich erfolgversprechende Methode, das bisher als Verbindungstechnologie an-
gewandte Loéten zu erganzen oder gar zu ersetzen.

Elektrisch leitende Klebstoffe bestehen aus einem nichtleitenden Kunststoff (Epoxidharz, Polimid,
Silikon) und darin eingebetteten elektrisch leitenden Metallteilchen (Gold, Silber, Palladium,
Nickel, ...). Die Leitung des elektrischen Stromes erfolgt Uber sich gegenseitig berihrende Metall-
partikel.

Ni

Metallpartikel

Polymer

Trager KKE0145-S

Das Kleben als Montagemethode kommt den Anforderungen der Hybridtechnik sehr entgegen. Kle-
ber lassen sich fertigungsgerecht durch Siebdruck, Stempeltechnik oder Dispenser auftragen. Wie
aus nachfolgender Tabelle zu ersehen ist, kommt man mit zwei Arbeitsschritten weniger aus als
beim Loten.

Reflowloten Wellenl6ten Leitkleben

Lotpaste siebdrucken Klebepunkt setzen Leitkleber siebdrucken
SMD montieren SMD montieren SMD montieren
Lotpaste vortrocknen Kleber aushéarten Kleber ausharten
Reflowloten Wellenl6ten Prufen

Waschen Waschen

Prifen Prifen

Ein weiterer Vorteil der Klebetechnik liegt darin, dal3 die Bauteile praktisch keinem Temperatur-
schock ausgesetzt werden. (Typische Aushartetemperaturen der Klebstoffe liegen zwischen 120
und 180 °C, typische Aushartezeiten zwischen 30 Minuten und einer Stunde.)

Wie bereits aufgrund der hdheren Elastizitéat von Klebestellen zu erwarten, ist die Biegefestigkeit im
Vergleich zum gel6teten Chip mindestens um den Faktor 2 héher.

Die elektrischen Kenndaten bei 1 kHz (fur COG, Cy < 1000 pF) erfullen die fur die jeweilige Keramik
spezifizierten Grenzwerte. Fiur Hochfrequenzanwendungen jedoch ist diese Technik aufgrund der
geringeren Leitfahigkeit des Klebstoffes gegentiber dem Weichlot nur eingeschrankt einsetzbar.
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Vergleich von Giite Q und Ersatzserienwiderstand ESR fir einen COG-Kondensator (gelotet-ge-
klebt) der Bauform 0805 mit einem Kapazitatswert von 220 pF:

Q
KKEO0146-1
10°
2
0% 8 ~ Jelotet
~ L —
geklebt\\\ L T
RGN 7

0 N | S
100 \V

10
102 MHz 10°

Frequenz f —

Ersatzserienwiderstand ESR
KKE0167-9
100
Q
W
-
ﬂ/_/_ — | L poon =
10-1 —— -t
—
— -_—
= = gelotet
10-2
102 MHz 10°
Frequenz f —
8 Hinweise zur Reinigung

Zum Reinigen sind alle umweltvertraglichen Mittel geeignet. Ultraschallverfahren sind mit Vorsicht
anzuwenden. Zu hohe Schalleistung kann die Haftfestigkeit der Anschluf3metallisierung beeintrach-
tigen.
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Mel3- und Prifbedingungen fir Vielschichtkon-

densatoren

1 Kapazitdtsmessung

Melbedingungen entsprechend CECC 30 000 (DIN IEC 384-1)

MeRfrequenz £y 1 MHz £ 0,2 MHz fur Kapazitaten < 1000 pF (nur Klasse 1)
1 kHz £ 0,2 kHz fur Kapazitaten > 1000 pF sowie fur alle
Klasse 2-Kondensatoren

MefRspannung Vi 1VvO+0,2 Vfur COG, CG, 2C1, X7R, 2R1
0,3VvO+ 0,1V fur Z5U (Y5U), 2F4

Bezugstemperatur Ty 25 °C + 1 K (fur EIA-Temperaturcharakteristiken)
20 °C + 1 K (fur CECC-Temperaturcharakteristiken)

2 Verlustfaktormessung

Die Verlustfaktor-Mel3bedingungen sind identisch mit den KapazitdtsmelRbedingungen.

3 Isolationswiderstandsmessung
MelRbedingungen entsprechend CECC 30 000 (DIN IEC 384-1)

Die Mel3spannung ist gleich der Nennspannung. Der Ladestrom darf 50 mA nicht tbersteigen, die
Ladezeit betragt 1 Minute.

Bei Kapazitatswerten grof3er 10 nF wird die Zeitkonstante 1 = C - R, angegeben.

4 Spannungsprifung

Prifbedingungen entsprechend CECC 30 000 (DIN IEC 384-1)
Prifspannung: 2,5 - Nennspannung.

Der Ladestrom darf 50 mA nicht Ubersteigen. Prufdauer: 5 Sekunden.

5 Lotwarmebestandigkeitsprifung

Chip-Kondensatoren:
Prifbedingungen entsprechend DIN IEC 68-2-58

Kapazitatsanderung

COG, CG <1 % oder 0,5 pF (es qilt der gréf3ere Wert)
X7R, 2 R1, 2C1 <-5/+10%
Z5U (Y5U), 2F4 <+20%

Radial bedrahtete Kondensatoren:
Prufbedingungen entsprechend IEC 68-2-20

Kapazitatsanderung

CO0G, CG <1 % oder 0,5 pF (es qilt der gréf3ere Wert)
X7R, 2R1, 2C1 <-5/+10%
Z5U (Y5U), 2F4 <+20%
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Mel- und Prifbedingungen

6 Prafung in trockener Warme

Testtemperatur
Prifspannung
Zeitdauer

Zulassige Kapazitatsanderungen
COG, CG

2C1, X7R, 2R1

Z5U (Y5U), 2F4

tan o

COG, CG

2C1, X7R, 2R1
Z5U (Y5U), 2F4

Isolationswiderstand
CO0G, CG
2C1, X7R, 2R1

Z5U (Y5U), 2F4

7 Prafung in feuchter Warme

Testtemperatur
Relative Feuchte
Prifspannung
Zeitdauer

Zulassige Kapazitatsanderungen
COG, CG

2C1, X7R, 2R1

Z5U (Y5U), 2F4

tan o

COG, CG

2C1, X7R, 2R1
Z5U (Y5U), 2F4

Isolationswiderstand
CO0G, CG
2C1, X7R, 2R1

Z5U (Y5U), 2F4

98

obere Kategorietemperatur
1,5 - Nennspannung
1000 Stunden

< 2 % oder 1 pF (es gilt der groRere Wert)
<+10%
<+20%

<3.10°°
<50-1073
<70-1073

> 10* MQ

> 2 - 10 MQ oder Zeitkonstante T = 50 s (es gilt der klei-
nere Wert)

> 2 - 10% MQ oder Zeitkonstante T = 50 s (es gilt der klei-
nere Wert)

(40x2)°C
93+2/-3%
Nennspannung
56 Tage

< 2 % oder 1 pF (es gilt der groRere Wert)
<+10%
<+20%

<3.10°
<50-1073
<70-1073

> 5.10° MQ

> 10° MQ oder Zeitkonstante T = 25 s (es gilt der kleinere
Wert)

> 102 MQ oder Zeitkonstante T = 25 s (es gilt der kleinere
Wert)
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1 Fertigungsablauf und Qualitatssicherung von Chip-Kondensatoren

Prozel3regelung

Fertigungsablauf

’ Rohstoffe ‘

Qualitatssicherung

QT <

Rohstoffanalyse

1. Viskositat, 2. Dichte

K} Keramikschlicker ‘

1. Foliendicke, 2. Ziehgeschwindigkeit,
3. Luftdurchlassigkeit,
4. Schlickertemperatur, 5. Trocknungsgrad

Keramikfolie ‘

1. KorngroRenverteilung, 2. Metallpaste: Viskos./Binder,
Viskos./Paste, Metallgehalt, 3. Bedruckungsgewicht

Stapelaufbau ‘

’ Temperatur, Druck

’ Temperatur K} Schneiden ‘
’ Kantenrundung K} Scheuern ‘
’ Gliihverlust K} Binderausbrand ‘
’ Temperaturprofil K} Sintern ‘

QT <4+

1. Optische Kontrolle innen/auf3en,

2. Elektrische Kontrolle

1. Pasteneigenschaften, 2. Metallisierungs-Parameter,
3. Optische Beurteilung

Metallisierung ‘

1. Schichtdickenmessung, 2. Létbarkeit,
3. Metallisierungsabmessungen

Galvanik ‘

Elektrische Messung
100 % C, tan §, Rig,
Spannungstest

1. Elektrische Kontrolle,

2. Optische Kontrolle, 3. Lotbarkeit,

4. Lotwarmebestandigkeit

Life Test IEC 68-2-2,
Feuchtetest IEC 68-2-3

1. Gurtungsparameter, Elektrische Kontrollmessung
100 % C, 2. Stlckzahliberprifung

H Gurten, Verpacken H—{

Identitatskontrolle
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2 Fertigungsablauf und Qualitéatssicherung von radial bedrahteten Kondensatoren
Prozel3regelung Fertigungsablauf Qualitatssicherung
’ Rohstoffe ‘
QT 4—{ Rohstoffanalyse ‘
1. Viskositat, 2. Dichte K} Keramikschlicker ‘
1. Foliendicke, 2. Ziehgeschwindigkeit, 3. Luftdurch- Keran‘w‘ikfolie ‘

lassigkeit, 4. Schlickertemperatur, 5. Trocknungsgrad

1. KorngroRRenverteilung, 2. Metallpaste: Viskos./Binder, Stapelaufbau ‘
Viskos./Paste, Metallgehalt, 3. Bedruckungsgewicht

’ Temperatur, Druck K} Verpressen ‘
’ Temperatur K} Schr!iden ‘
’ Kantenrundung K} SchtUuern ‘
’ Gliihverlust K} Bindera‘l‘Jsbrand ‘
’ Temperaturprofil K} Sin‘t‘ern ‘
or > 4 N O e reche kontolle

’ 1. Pasteneigenschaften, 2. Metallisierungsabmessungen K} Metallisierung ‘

[

Elektrische Messung
100 % C, tan 3, Ris

Spannungstest
1. Loétbadtemperatur, 2. Bauteil-Abmessungen K} Li)"t‘en ‘
1. Aushértetemperatur, 2. Losungsmittelbestandigkeit, Umr‘u‘lllen ‘
3. Lotwarmebestandigkeit
Bestempeln,

Elektrische Messung
100 % C, tan &

) 1. Elektrische Kontrolle,
2. Optische Kontrolle, 3. Lotbarkeit

Life Test IEC 68-2-2,
Feuchtetest IEC 68-2-3

1. Gurtungsparameter, Elektrische Kontrollmessung Gurten, Identitétskontrolle,
100 % C, 2. Stlckzahliberprifung Verpacken Gurtabmessungen
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3 Allgemeines

Um den hohen technischen Anforderungen auf einem offenen Weltmarkt gerecht zu werden, ist bei
S + M, Geschaftsgebiet Keramische Bauelemente, ein umfangreiches Qualtitatssicherungssystem
eingerichtet. Dieses orientiert sich an der Normenreihe EN 29 000 - EN 29 004 (ISO 9000 - ISO
9004), CECC- und Kundenanforderungen. Die Zertifizierung nach EN 29 001 (ISO 9001) liegt seit
September 1991 vor.

4 Qualitatssicherungsablauf

Die in diesem Datenbuch beschriebenen Keramik-Vielschicht-Kondensatoren sind von der Quali-
tatsabteilung nach den Kriterien Einhaltung der Typenspezifikation, Stand der Produktionseinrich-
tungen sowie Mel3- und Pruftechnik Uberprift und zur Fertigung freigegeben.

Zur Sicherung einer gleichbleibend hohen Qualtiat werden folgende Prufungen durchgefihrt:

4.1 Wareneingangsprufung

Die zur Herstellung bendtigten Teile und Materialien werden nach einem festgelegten Ablauf auf
Mafl3haltigkeit und Materialeigenschaften gepriift.

4.2 Prozel3sicherung

Um dem Ziel, Fehler mdglichst effektiv, d. h. schon am Entstehungsort auszuschalten, gerecht zu
werden, greift man auf unterschiedliche MalRhahmen zuriick. Schon im Vorfeld setzt die FMEA (Fai-
lure Mode and Effects Analysis) an: Potentiellen Fehlern wird entsprechend ihrer Bedeutung sowie
ihrer Auftretens- und Entdeckungswahrscheinlichkeit eine Risiko-Prioritéatszahl zugeordnet. Bei ho-
hen Risiko-Prioritatszahlen werden von vornherein AbhilfemalRnahmen eingeleitet. Wahrend der
Fertigung werden die Prozesse mit SPC- (Statistical Process Control) Methoden kontrolliert: Sobald
ein Prozel3 von den gewinschten Ergebnissen abdriftet, wird an Ort und Stelle eingegriffen. Ferti-
gungsbegleitend werden alle wesentlichen Herstellungsprozesse kontinuierlich tiberwacht.

4.3 Produktsicherung

Im Fertigungsablauf sind sog. ,Qualitats-Tore" eingerichtet, d. h. am Ende einer jeweiligen Fer-
tigungsstufe erfolgt die Freigabeprifung. Die laufende Uberwachung und Auswertung der Prif-
ergebnisse werden fir die Beurteilung des Herstellungsverfahrens bzw. der ProzeRbeherrschung
herangezogen (siehe 4.2).

4.4 Endkontrolle

Keramik-Kondensatoren werden in einer spezifikationsgerechten Endkontrolle auf elektrische Ei-
genschaften sowie Beschaffenheit geprift.

5 Lieferqualitat

Unter Lieferqualitat ist die Ubereinstimmung (Konformitat) mit vereinbarten Daten zum Lieferzeit-
punkt zu verstehen.

6 Stichproben

Fur die Eingangsprifung beim Bauelementebezieher liegen genormte Stichprobenplane vor, die in
Verbindung mit den jeweils festgelegten AQL-Werten die Annahme oder Riickweisung von Liefer-
losen bestimmen.
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Malgebend fur Umfang und maximal zuldssige Fehleranzahl der Stichproben ist IEC 410/
DIN 40080 (inhaltlich Gbereinstimmend mit MIL-STD 105 D), Einfachstichprobenplan fiir normale
Prufung, Prifniveau Il. Die Prifanweisungen dieser Norm sind so abgefal3t, dal3 ein Lieferlos mit
héherer Wahrscheinlichkeit als 90 % angenommen wird, wenn der Anteil der fehlerhaften Bau-
elemente nicht gréRer als der jeweils angegebene AQL-Wert (Acceptable Quality Level) ist.

In der Regel liegt dieser Fehleranteil bei unseren Lieferungen mit geniigender Sicherheit unter dem
genannten AQL-Wert. Dies wird durch entsprechende Qualitatssicherungsmafinahmen im Liefer-
werk sichergestellt und durch die Ausgangsprifungen erhéartet.

7 Fehlerkriterien

Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelement nicht den Angaben des Datenblattes oder einer verein-
barten Liefervorschrift entspricht. Man unterscheidet Totalfehler (inoperatives), die im allgemeinen
eine funktionsgeméaRe Verwendung des Bauelements ausschlielen und Fehler von geringerer Be-
deutung.

Totalfehler bei Keramik Kondensatoren sind folgende Eigenschaften:

— Kurzschlu® oder Unterbrechung
— Bruch von Bauelement, Anschliissen oder Umhllung
— Fehlerhafte Kennzeichnung

Die Ubrigen Fehler werden eingeteilt in:

— Fehler in den elektrischen Eigenschaften (Grenzwertliberschreitungen bei elektrischen Kenn-
daten)

— Fehlerin den mechanischen Eigenschaften, z. B. nicht eingehaltene Abmessungen, nichtlesbare
Beschriftung, verbogene Anschlisse

8 AQL-Werte

Fur die genannten Fehler gelten folgende AQL-Werte:

— flr Totalfehler (elektrisch und mechanisch) 0,065
— flr die Summe der elektrisch fehlerhaften Stlicke 0,25
— fir die Summe mechanisch fehlerhafter Stiicke 0,25

Die Summenwerte schlieRen die zugehdrigen Totalfehler ein.

9 Kundeneingangsprifung

Die Qualitat unserer Produkte wird nach den vorab abgebildeten (siehe Seite 99 und 100) Funkti-
onsablaufen gesichert. Will der Anwender dennoch eine Eingangsprifung vornehmen, so wird die
Verwendung des Stichprobenplanes fur normale Prifung, Prufniveau Il, nach DIN 40 080 empfoh-
len. Die angewandte Priftechnik mufd dabei zwischen Kunden und Lieferanten abgestimmt sein. In
vielen Fallen wird eine Verschéarfung der Prufbedingungen dahingehend vereinbart, daf3 die Stich-
probengrof3e zwar nach Plan entnommen wird, jedoch eine Prufung auf ,Null Fehler* verlangt wird,
d. h. nur fehlerfreie Stichproben fiihren zu einer Annahme des Loses. Unabhangig davon werden
bei S + M Components selbst alle Stichproben unter dieser verscharften Forderung (auf Null Feh-
ler) geprift.

Fur die Beurteilung etwaiger Reklamationen sind folgende Angaben erforderlich: Prifschaltung,
Stichprobengrol3e, gefundene Anzahl fehlerhafter Elemente, Belegmuster, Losnummer.
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10 Zuverlassigkeit

Aussagen uber die zeitliche Zuverlassigkeit fir verscharfte bzw. gemafigte Betriebsbedingungen
werden aus laufend durchgefuhrten Dauerversuchen gewonnen. Als Grundlage dazu dienen die re-
gistrierten Ausfalle wahrend einer definierten Beanspruchung. Die zeitliche Zuverlassigkeit gilt fur
die jeweils untersuchte zugehoérige Bauform bei einem Vertrauensniveau von 60 %. Unsere Zuver-
l&ssigkeitsangaben beruhen auf einer sehr grol3en Anzahl von Bauelementestunden und werden
standig aktualisiert. Die jeweils neuesten Daten sind auf Anfrage erhaltlich.

10.1 Ausfallrate

Die Angabe von Bauelemente-Ausfallraten liefert dem Geratehersteller die Basis fur Zuverlassig-
keitsprognosen und gibt ihm die Mdglichkeit, den Service-Aufwand abzuschétzen.

Wenn aus einer groRen Anzahl N gleichartiger Bauelemente der Anteil AN in der Zeitspanne At aus-
fallt, so bezeichnet A = AN/ (N CAtf) die (Uber den Zeitraum At gemittelte) Ausfallrate. Sie hangt von
den Ausfallkriterien, von der Beanspruchung und von der Betriebszeit ab.

Die Ausfallrate hat die Dimension einer reziproken Zeit. Als Einheit ist 109/ h=1fit (failures in time)
gebrauchlich.

10.2  Ausfallphasen

Bereich der Bereich der
Frihausfalle VerschleiBausfalle
A /
//
/
///
N Bereich konstanter Ausfallrate V4
0 _____ -
I i Jill

— -t

KAL0021-7

Bei Bauelementen wird die Existenz einer ,Nutzungsphase” — Bereich Il angenommen. Daher wird
die Angabe der in diesem Bereich (anné&hernd) konstanten Ausfallrate A, als ausreichend erachtet.

10.3 Referenzbedingungen

Soweit keine besonderen Vereinbarungen getroffen werden, beziehen sich die Angaben tGber Aus-
fallraten von Keramik-Kondensatoren auf die nachstehend genannten Bedingungen:

Umgebungstemperatur 40 °C, Betrieb mit 50 % der Nennspannung Vj.

11 Kennzeichnung und Zurtckverfolgbarkeit

Auf der Verpackung samtlicher ausgelieferter Keramik-Vielschicht-Kondensatoren befindet sich
jeweils ein Barcode-Etikett mit Angaben tber Typ, Bestellnummer, Stickzahl, Herstelldatum und
Losnummer. Diese Angaben sind im Sinne einer zugigen und aufschluf3reichen Reklamations-
bearbeitung notwendig.
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Aufgrund unserer systematisch aufgebauten unverwechselbaren Kennzeichnung kann jedes Bau-
element und Prifaufzeichnungen dazu einem bestimmten Fertigungslos zugeordnet werden. Die
Kenntnis der Losnummer ermdglicht die Rickverfolgung tiber den gesamten Fertigungsablauf bis
zum Einkauf.

Beispiel fur ein Etikett mit interner Fabrikationsnummer (X), Lieferantensachnummer (L), Menge
(Q) und Datumscode (Jahr/Kalenderwoche/Tag) (D) in Barcode

& . 9467491
"COMPONENTS PACITOR 100ONF +/-10%
X7R100NF 50V1206K
L): B37872-K5104-K 62 LOS-NR : 927036

Q): 04000 D): 94182

12 Erganzende Hinweise

AUSTRIA KKEO199-R

<
D
J
¥

Z

Mit der Angabe von Qualitdtsdaten — die sich stets auf eine groRere Anzahl von Bauelementen be-
ziehen — ist keine Zusicherung von Eigenschaften im Rechtssinne verbunden. Die Vereinbarung
solcher Daten schliel3t hingegen nicht aus, dal’3 der Kunde fir einzelne fehlerhafte Kondensatoren
im Rahmen der Lieferbedingungen Ersatz beanspruchen kann. Eine weitere Haftung, insbesondere
fiir die Folgen von Bauelementefehlern, kénnen wir jedoch nicht tibernehmen. Uber die genannten
Punkte hinausgehende Forderungen empfehlen wir, in Form von gesonderten Qualitatsvereinba-
rungen (QSV) abzuschliel3en.

Ferner bitten wir zu bertcksichtigen, dafld Angaben tber die Ausfallrate sich jeweils auf die durch-
schnittliche Fertigungslage beziehen und daher als Mittelwerte (statistische Erwartungswerte) einer
groBeren Anzahl von Lieferchargen gleichartiger Kondensatoren zu verstehen sind. Sie basieren
auf Einsatzerfahrungen sowie auf Daten, die aus vorangegangenen Prifungen unter normalen
oder — zum Zwecke der Zeitraffung — verscharften Bedingungen gewonnen wurden.
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Gurtung und Verpackung

1 Gurtung von Chip-Kondensatoren

11

Blistergurt (Gurtung nach DIN IEC 286-3)

Schnitt A-A I-<— <—/:8—_
} w
i +
1 % ' 3
i E {
| ; ' ] ©
— e Wl f
™ TZ = I KKE0053 -C
— Abwickelrichtung
Mafd (mm) BaugrofRe (8 mm-Gurt) BaugroRRe (12 mm-Gurt) | Toleranz
0805 1206 1210 1812 2220
Ag x By 16x24 1,9x3,5 2,8x35 3,5%x4,8 51x6,0 |£0,2
Ko 0,7 (Slim-Line); 0,9; 1,3 (Standard) 1,3 max.
T, 2,5 45 max.
Do 1,5 15 +0,1/-0
D, 1,0 15 min.
Py 4,0 4,0 +0,1Y
P, 2,0 2,0 + 0,05
P1 4,0 8,0 +0,1
w 8,0 12,0 +0,3
E 1,75 1,75 +0,1
F 3,5 3,5 +0,05
G 0,75 0,75 min.
1) <0,2 mm Uber 10 Lochabstande
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Gurtung und Verpackung

1.2 Pappgurt (Gurtung nach DIN IEC 286-3)

r
Abdeckfolien —= {1t
TL I
h Py -
e = Abwickelrichtung
T2
KKEQ063-J
Mafd (mm) BaugrofRe (8 mm-Gurt) Toleranz
0402 0603 | 0805 | 1206

Ao % By 1,15% 0,6 095x18 | 145x225 | 20x36 |+02
T 0,6 0,7 (Slim-Line;) 0,9 (Standard) max.
[P 0,7 0,9 1,1 max.
Dy 15 1,5 +0,1
Po 4,0 4,0 +0,19
P, 1,0 2,0 + 0,05
P, 2,0 4,0 +0,1
w 8,0 8,0 +0,3
E 1,75 1,75 +0,1
F 3,5 3,5 + 0,05
G 0,75 0,75 min.

1) <0,2 mm Uber 10 Lochabstande
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Gurtung und Verpackung

1.3 Rollenverpackung
— h@
Rolle
g 2
n: -S
2l 3
< n: E
adfl <
fo-ll
W, e KKE0058 -1 ;j Gurt KKEQ0S7 -A
8-mm-Gurt 12-mm-Gurt
Mafd 180-mm-Gurtrolle | 330-mm-Gurtrolle Mafd 180-mm-Gurtrolle | 330-mm-Gurtrolle
A 180 —2/+0 330+2,0 A 180 —2/+0 330+2,0
wy 84 +15/-0 84+15/-0 wy 12,4 +1,5/-0 124+1,5/-0
W, 14,4 max. 14,4 max. W, 18,4 max. 18,4 max.
1.4 Bulk Case

Ein Teil unseres Standard-Chip-Spektrums (vgl. Seite 18) ist auch lose im sog. Bulk-Case erhéltlich.

Schieber

KKEO178-4

Vorteile der Bulk Case-Verpackung:
e Umweltschonendes Material; erheblich reduzierter Materialaufwand (1/30 der Blisterverpak-

kung)

Verschlug

Verbindungsstlick

Verpackungseinheiten:

BaugroiRe Stick
0603 15000
0805 10000
1206 5000

e Kleine Abmessungen (110 x 36 x 12) mm und dadurch geringer Lagerplatzbedarf
e Mehrfach wiederverwendbar (Abfallreduzierung)
e Keine Standzeiten bei der Verarbeitung, da beim Bestiicken nachgeftillt bzw. ausgetauscht wer-

den kann.
e Hohe Bestlcksicherheit mit Bulk Feeder

Siemens Matsushita Components
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15 Verpackungseinheiten von Chip-Kondensatoren

Bauform

Temperatur-

Chipdicke

Verpackungseinheiten (in 1000 Stiick)

Chal‘akterlstlk (i 0,1 mm) Gurt Ro”e Bulk-Case
180 mm | 330 mm

0402 COGICG, 0,5 8mm?b 12,0 _ _
X7R/2R1,
Z5U(Y5U)/2F4

0603 COG/CG,2C1 |0,8 gmm?b 4,0 16,0 15,0
X7R/2R1,
Z5U(Y5U)/2F4

0805 COGI/CG,2C1 |0,6 8 mm 5,0 20,0 10,0
X7R/2R1, 0,8 4,0 16,0 -
Z5U(Y5U)/2F4 | 1,2 3,0 12,0 .

1206 COG/CG,2C1 |0,6 8 mm 4,0 16,0 5,0
X7R/2R1, 0,8 4,0 16,0 -
Z5U(Y5U)/2F4 | 1,2 3,0 12,0 -

1210 COG/CG,2C1 |0,6 8 mm 2 4,0 16,0 —
X7R/2R1, 0,8 4,0 16,0 —~
Z5U(Y5U)/2F4 | 1,2 3,0 12,0 -

1812 2C1, X7R/I2R1, [1,2 12mm? |15 5,0 -
Z5U(Y5U)/2F4

2220 2C1, X7R/I2R1, [1,2 12mm? |15 5,0 —
Z5U(Y5U)/2F4

1) nur Pappgurt
2) nur Blistergurt
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2 Gurtung von radial bedrahteten Kondensatoren (nach DIN IEC 286-2)
Rastermag 2,5 mm Rastermag 5,0 mm s
_.B. P b B Ry,
T 1
Lo N E N
l + = I i L'J//J
F d F jl/ | '\i/' e Vs I
——Y ] I S i I I B S
i I ‘ I M 1o A=
Sl e L e e
Holto™s sH o oot
| | o (
L \
7 | (. - A B
Al _A | |
Abwickelrichtung KKEO0198-1
Mal3 Rastermal} Toleranz Bemerkungen
(mm) 2,5 mm 5,0 mm
B 11,0 11,0 max.
S 3,1 5,0 max.
d 0,55 0,55 + 0,05
P 12,7 12,7 +1,0
P, 12,7 12,7 +0,2 + 1 mm /20 Lochabstande
P, 51 3,85 +0,7
P, 6,35 6,35 +1,3
F 2,5 50 +0,6/-0,1
Ah 0 0 +2,0 gemessen an Oberkante Kopf
Ap 0 0 +1,3
w 18,0 18,0 0,5
A 55 55 min. Abzugsfestigkeit =5 N
W, 9,0 9,0 +0,5
W, 1,0 1,0 -05
H 18,0 18,0 +2,0/-0
H, 16,0 16,0 +0,5
H, 32,2 32,2 max.
D, 4,0 4,0 +0,2
t 0,7 0,7 +0,2
L 11,0 11,0 max.
/ 1,0 1,0 max.
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3 Verpackungsarten

Ammoverpackung

KKE0O055-T

Rollenverpackung

—e{ 52max. r—

—a! 45 ¢ |e—

304"

¢ 360 max.
KKE0056-2

110 Siemens Matsushita Components



Beschriftung von Chip-Kondensatoren

Auf Wunsch kénnen unsere Chip-Kondensatoren auch gekennzeichnet geliefert werden.

— Bauform 0805 und kleiner wird mit dem Firmenlogo gekennzeichnet.
— Alle tbrigen Bauformen werden mit dem Firmenlogo und einem zweistelligen Code fiir den

Kapazitatswert gekennzeichnet.
— Die Nennkapazitat wird mit einem Buchstaben-Code gemaf nachstehenden Tabellen verschlis-

selt.
Buchstabe Wert Buchstabe Wert Buchstabe Wert
A 1,0 N 3,3 a 2,5
B 11 P 3,6 b 3,5
C 1,2 Q 3,9 d 4,0
D 1,3 R 4,3 e 45
E 1,5 S 4.7 f 5,0
F 1,6 T 51 m 6,0
G 1,8 U 5,6 n 7,0
H 2,0 \Y 6,2 t 8,0
J 2,2 W 6,8 y 9,0
K 2.4 X 7,5
L 2,7 Y 8,2
M 3,0 z 9,1
Ziffer Multiplikator
9 10!
0 100
1 10t
2 102
3 103
4 104
5 10°
6 108

Beispiele: A5 = 100000 pF = 100 nF

f9=0,5 pF
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Liefermdglichkeiten und Bildung der Bestellnummer

Vielschicht-Chip-Kondensatoren

Bestellnummern lassen sich anhand folgendem Schema bilden. Explizite Bestellnummern fir Stan-
dardtypen (bei diesen Typen besteht meist Vorrat auf Lager) finden Sie bei den jeweiligen Baufor-
men. Fir abweichende Verpackungsvarianten kann sich der lieferbare Kapazitatsbereich andern.
Die erhaltlichen Gurtungsvarianten (je nach Nennkapazitat) fir die verschiedenen Chip-Kondensa-
toren ersehen Sie aus dem Kapitel ,Verpackungseinheiten Chip-Kondensatoren“, Seite 108.

B37940- K 5 010- C 5 62
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Bildung der Bestellnummer

Vielschicht-Kondensatoren
Radial bedrahtet, EIA-Standard

Bestellnummern lassen sich anhand folgendem Schema bilden. Explizite Bestellnummern fiir Stan-
dardtypen (bei diesen Typen besteht meist Vorrat auf Lager) finden Sie bei den jeweiligen Baufor-
men.

B37979-N 1 040- D 7 51
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Bildung der Bestellnummer

Vielschicht-Kondensatoren
Radial bedrahtet, CECC-Standard

Bestellnummern lassen sich anhand folgendem Schema bilden. Explizite Bestellnummern fiir Stan-
dardtypen (bei diesen Typen besteht meist Vorrat auf Lager) finden Sie bei den jeweiligen Baufor-
men.

B37979-K 1 040- D 7 51
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Symbole und Begriffe

Flache

Kapazitat des Kondensators
Anfangskapazitat

Kapazitatswert nach einer Stunde
Nennkapazitat

Kapazitat bei 20 °C

Kapazitat bei 25 °C

Durchbiegung

Aktivierungsenergie
Ersatzserienwiderstand

Kraft

Frequenz

MeRfrequenz

Alterungskonstante

Induktivitat

Anzahl (ganzzahliger Wert)
Verlustleistung

Elektrische Ladung

Gute

Parallelwiderstand

Serienwiderstand

Flankensteilheit eines Spannungspulses
Temperatur

Mel3temperatur

Zeit

Anstiegszeit eines Spannungsimpulses
Spannung

Anfangsspannung (Spannungsgrundpegel)
MelR3spannung

Nennspannung

Hub eines Spannungspulses
MeRwechselspannung

Betrag der Impedanz (Wechselstromwiderstand)
Temperaturkoeffizient

Toleranz, Anderung

Absolute Dielektrizitdtskonstante
Relative Dielektrizitatskonstante
Ausfallrate

Abkurzungen/Allgemeine Hinweise

Oberflachenmontierbare Bauelemente

CECC-Gutebestétigung

Abmessungen sind in mm angegeben.
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Stichwortverzeichnis

A

absolute Dielektrizitdtskonstante
Alterung

Ammoverpackung
Anschriftenverzeichnis
AQL-Wert

B

Benetzbarkeitsprifung
Beschriftung
Bestellnummer
Bestellnummernverzeichnis
Biegefestigkeit

Blistergurt

Bruchfestigkeit

Bulk Case

C

CG
Curie-Temperatur
C0G

D

Dampfphasen-L6ten
Dielektrikum

E

elektrische Belastbarkeit
Endkontrolle

Entaltern

entaltert

Ersatzschaltbild

F

Farad
Fehlerkriterien
Fertigungsablauf
Feuchtprifung
FMEA
Frequenzverhalten

Siemens Matsushita Components

77
84
110
119
102

91
111
113

86
105
87
107

26
84
26

92
77

83
101
85
84
81

81
102
99
88
101
81

G

Gleichspannungsbelastungen

H

HDK-Masse

Impedanz

Impulsbelastbarkeit
Infrarot-Reflow-Loten

ISO 9000
Isolationswiderstandsmessung

K

Kapazitat
Kapazitatsmessung
Kennzeichnung

Keramik

Klasse 1-Kondensatoren
Klasse 2-Kondensatoren
Klimakategorie
Kolbenléten
Kontaktierung

L

Lagerung
Leitklebetechnik
Lieferqualitat
Liefertibersicht Bulk-Case
Liefertbersicht
radial-bedrahtete Kondensatoren
Liefertibersicht
Slim-Line-Chip-Kondensatoren
Liefertbersicht
Standard-Chip-Kondensatoren
Lotflachen
Lotstellenprofile
Lotwarmebestandigkeitsprifung

M

mechanische Belastung

84

83

81
82
93
101
97

77,81
97
103
77

78

78

88

94

90

88
94
101
18

20
16
11
90

91
92

86
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Stichwortverzeichnis

N

NDK-Masse
Normen

@)

obere Grenztemperatur
Oxidkeramik

P

Pappgurt
Produktsicherung
Prozel3regelung
Prozel3sicherung
Priufklasse

Q

QSV
Qualitatsvereinbarung

R

Referenzbedingungen
Reinigung

relative Dielektrizitatskonstante
Rollenverpackung

S

Spannungsprifung
SPC
Stichwortverzeichnis
Symbole

T

Temperaturcharakteristika
Temperaturkoeffizienten
Temperaturverhalten

U

untere Grenztemperatur

118

83
88

80, 88
77

106
101

99, 100
101

88

104
104

103
95
77

107, 110

97
101
117
116

79
79
83

80, 88

V

Verlustfaktormessung
Verpackungseinheiten
Vorschriften

W

Wareneingangsprufung
Wellen-Loten
Widerstandsfahigkeit der Drahte

X

X7R

Y5U

Z

Zuruckverfolgbarkeit
Z5U

2C1
2F4
2R1

97
108
88

101
93
87

26

26

103
26

26
26
26
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